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 مستخمص البحث
قـائم عمـى التكامـل بـين التصـميم الرقمـي والمحاكـاة نموذج تدريسي مقترح أثر  عنوان البحث:

العمميـة لتنميــة ميـارات الرســم الفنــي الكيربـي والحــس التقنــي لـدى طــلاب التعمــيم 
 .التكنولوجي

جيا التحكـ في العمميات بكمية التكنولوجيػا تكنولو مدرس  الزعميك د/ محمد السيد عبد البر      
 والتعميـ جامعة بني سويؼ.

ىدؼ البحث الحالي إلى تنمية كؿ مف ميارات الرسـ الفني الكيربي والحس التقني لدى طلاب 
قائـ عمى التكامؿ بيف التصميـ الرقمي  تدريسي التعميـ التكنولوجي مف خلاؿ تصميـ برنامج

جريبي القائـ وقياس أثره. ولتحقيؽ ىذا اليدؼ، اتبع البحث المنيج شبو التوالمحاكاة العممية، 
عمى تصميـ المجموعتيف المتكافئتيف )التجريبية والضابطة( مع القياسيف القبمي والبعدي. تمثمت 
مواد المعالجة التجريبية في برنامج تعميمي تـ تصميمو خصيصاً لمدراسة، حيث استخدـ 

مجانب الرقمي، ونموذج محاكاة عممي )إعداد الباحث( ل  (Microsoft Visio) الطلاب برنامج
بيقي. وتمثمت أداتا القياس في "اختبار ميارات الرسـ الفني الكيربي" الذي تـ بناؤه لمجانب التط

لقياس المستويات المعرفية المختمفة لمميارة، و"مقياس الحس التقني" لقياس الجوانب التشخيصية 
( طالباً وطالبة مف طلاب الفرقة الثانية 87ب. وتكونت عينة البحث مف )والحدسية لدى الطلا

 –برنامج تكنولوجيا الالكترونيات الصناعية والتحكـ بكمية التكنولوجيا والتعميـ الصناعي  –
ـ(، وتـ تقسيميـ عشوائياً إلى مجموعتيف 0202/0202جامعة بني سويؼ، لمعاـ الدراسي )

( درست باستخداـ البرنامج المقترح، ومجموعة ضابطة 93)ف= متكافئتيف: مجموعة تجريبية
قة المعتادة. وقد أسفرت نتائج البحث عف وجود فروؽ ذات دلالة ( درست بالطري93)ف=

بيف متوسطي درجات المجموعتيف التجريبية  (α ≤ 0.01) إحصائية عند مستوى دلالة
الفني الكيربي ومقياس الحس  والضابطة في التطبيؽ البعدي لكؿ مف اختبار ميارات الرسـ

مة بحجـ أثر كبير، أف التقني، وذلؾ لصالح المجموعة التجريبية. وتؤكد ىذه النتائج، المدعو 
الأدائية )الرسـ -البرنامج المقترح قد أثبت فاعميتو في تحقيؽ تنمية متوازنة لمجوانب المعرفية

 .طلابالميارية )الحس التقني( لدى ال-الفني( والجوانب الوجدانية
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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Abstract 

Title: “The Effect of a Proposed Instructional Model Based on the Integration of 
Digital Design and Practical Simulation on Developing Electrical Technical 
Drawing Skills and Technical Intuition among Technology Education 
Students.” 

Dr. Mohamed El-Sayed Abdalbar Elzalik: Lecturer Process Control Technology, 
Faculty of Technology and Education, Beni-Suef University. 

This study aimed to develop both electrical technical drawing skills and technical 
intuition among technology education students through designing and measuring the 
effect of an instructional program based on the integration of digital design and 
practical simulation. To achieve this objective, the study employed a quasi-
experimental approach using a pre-test/post-test equivalent groups design 
(experimental and control). The experimental treatment consisted of a specially 
designed instructional program where students used Microsoft Visio for the digital 
component and a researcher-developed practical simulation model for the hands-on 
component. The measurement instruments were an "Electrical Technical Drawing 
Skills Test," constructed to assess various cognitive levels, and a "Technical Intuition 
Scale" to measure diagnostic and intuitive aspects. The study sample consisted of 
(78) second-year students from the Industrial Electronics and Control Technology 
program at the Faculty of Technology and Industrial Education, Beni-Suef 
University, during the academic year (2024/2025). They were randomly assigned to 
two equivalent groups: an experimental group (n=39) that studied using the 
proposed program and a control group (n=39) that followed the conventional 
method. The results revealed statistically significant differences at the (α ≤ 0.01) 
level between the mean scores of the experimental and control groups on the post-
test for both the Electrical Technical Drawing Skills Test and the Technical Intuition 
Scale, in favor of the experimental group. These findings, supported by a large effect 
size, confirm the program's effectiveness in achieving a balanced development of 
both the cognitive-performative aspects (technical drawing) and the effective-skill 
aspects (technical intuition) among the students. 

ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  
Keywords:  Proposed Instructional Model, Hands-on Simulation, Digital Design, Technical Intuition, 

Electrical Technical Drawing, Technology and Industrial Education Students. 
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قائم عمى التكامل بين التصميم الرقمي والمحاكاة العممية لتنمية نموذج تدريسي مقترح أثر 

 .ميارات الرسم الفني الكيربي والحس التقني لدى طلاب التعميم التكنولوجي
 (1)ميؾد/ محمد السيد عبد البر الزع إعداد:

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 مقدمة

يمثؿ التعميـ التقني والتكنولوجي حجر الزاوية في بناء الاقتصادات الصناعية المتقدمة، كونو 
وفقا المصدر الرئيسي لإعداد القوى العاممة الماىرة القادرة عمى دفع عجمة التصنيع والابتكار. 

الكفاءة المينية  مى أفأكد ع، التي تُ (ABET) اعتماد اليندسة والتكنولوجيا مجمس لمعايير
لخريجي ىذه البرامج لا تقتصر عمى المعرفة النظرية فحسب، بؿ تمتد لتشمؿ ميارات تقنية 

ىذه  تتوافؽ(ABET, 2019)  .تطبيقية، وقدرات عمى حؿ المشكلات، وميارات شخصية
بيف تنشيط القطاع الصناعي  المعايير مع نتائج العديد مف الدراسات الحديثة التي تربط

نظومة التعميـ والتدريب التقني مثؿ دراسة وضرورة إدخاؿ تحسينات جوىرية عمى م
(Anatoliivna et al., 2019; BILYK, 2017; Lamas & Domingues, 2018). 

في قمب ىذه المنظومة، تبرز التخصصات الكيربائية والإلكترونية كمجالات حيوية تتداخؿ مع 
التكنولوجية الحديثة كالميكاترونكس والأتوترونكس والجر  التخصصاتمعظـ 
 ,.Angelov & Styczynski, 2007; Massa et al., 2005; Yu et al).الكيربي

إتقاف ميارات الرسـ الفني الكيربي أحد أىـ الجدارات الأساسية التي لا  والتي يمثؿ  (2025
بمثابة المغة الفنية المشتركة  تُعد ميارات الرسـ الفني، خصصاتالت ىذه خريجيلغنى عنيا 

 & Huangfei)التي تمكنيـ مف قراءة المخططات وتنفيذ التصاميـ وتشخيص الأعطاؿ
Zhuangying, 2019) 0202)الحربي، . وقد أكدت عديد مف الدراسات، مثؿ دراسة ;

يف حسيف، ; محمد سعد، ش. ع. شيماء عبد الحسيب، أبو اليدى، حساـ الد0202حسيف، 
الميارات لدى طلاب التعميـ  تمؾ، عمى أىمية تنمية (0222; يوسؼ شحاتو الجيمي، 0202

 .الفني والتكنولوجي

                                                           

 .جامعة بني سويف بكلية التكنولوجيا والتعليم العمليات يالتحكم فكنولوجيا ت مدرس( 1)
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ومع ذلؾ، فإف إتقاف الرسـ الفني كميارة أدائية يظؿ غير مكتمؿ دوف تنمية ميارة عقمية عميا 
،  (Gott, 1988)."الحس التقني"موازية تُعرؼ بػ  الذي يناظر "الحس العممي" في ىذا المفيوـ

، والذى يعبر عف قدرة الفرد عمى استشعار (Audet et al., 1996)مجالات العموـ الأساسية 
المشكلات الخفية، والتنبؤ بسموؾ الأنظمة، واتخاذ قرارات تشخيصية سريعة ومنطقية. إف تنمية 

كلات بابتكار، بؿ الحس التقني لدى طلاب البرامج التقنية لا تساعدىـ فقط عمى حؿ المش
 & Velayudhan) .بيئة العمؿ الحقيقيةؤىميـ أيضاً لمتكيؼ مع التحديات المينية المعقدة في ي

Thomas, 2018) 
ولتحقيؽ ىذه الأىداؼ المتكاممة، دعت العديد مف الدراسات إلى تبني أساليب تدريس حديثة 

 ,BILYK, 2017; Cairncross & McEwan)القائمة عمى التمقيفتتجاوز الطرؽ التقميدية 
2009; Massa et al., 2005) ويبرز التعمـ بمساعدة الحاسوب، خاصةً برامج الرسـ .

ندسي والمحاكاة، كأداة قوية توفر بيئة تعمـ تفاعمية تسمح لمطلاب بالتجريب والاستكشاؼ الي
; سامية عمر 0227)الشمري، عبيد محمد عبيد، مع تقديـ تغذية راجعة فورية مثؿ دراسة 

. ولكف، رغـ فاعمية المحاكاة الرقمية، فإنيا قد لا تعكس دائماً كافة (0222فارس الديؾ، 
أف الاتجاه  التشغيؿ والتحديات المادية في بيئة العمؿ الحقيقية. لذا، يؤكد البعض عمى ظروؼ

مكف الطلاب الأمثؿ يكمف في استكماؿ البيئة الرقمية بالنماذج العممية والمحاكاة المادية، التي تُ 
ضي مف بناء نماذج حقيقية يطبقوف مف خلاليا ما تعمموه، مما يسد الفجوة بيف العالـ الافترا

 . (Jakobsen et al., 2021; Taan, 2024) والواقع الممموس
تدريس مقرر ومف ىنا، تبرز المشكمة التي يسعى البحث الحالي لمعالجتيا. فبالنظر إلى واقع 

الرسـ الفني الكيربي، نجد أنو لا يزاؿ يعتمد في كثير مف الأحياف عمى أساليب تقميدية تركز 
عمى الجانب النظري دوف ربطو بشكؿ كاؼٍ بالتطبيؽ العممي، مما ينعكس سمباً عمى قدرة 
 الطلاب عمى توظيؼ المعرفة المكتسبة في مواقؼ حياتية وحؿ المشكلات التقنية وىذا أكدت

 .(Medetbekova & Gabdullina, 2020)عميو دراسة 
وفي ضوء ما سبؽ، يسعى البحث الحالي إلى سد ىذه الفجوة مف خلاؿ بناء واختبار أثر 

( والمحاكاة العممية تطبيقات الحاسوببرنامج  تدريسي قائـ عمى التكامؿ بيف التصميـ الرقمي )
)لمتنفيذ المادي(، بيدؼ تنمية كؿ مف ميارات الرسـ الفني الكيربي والحس التقني لدى طلاب 

 .كنولوجيا والتعميـ الصناعيكمية الت
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 مشكمة البحث
تُعد ميارات الرسـ الفني الكيربي بمثابة المغة الأساسية التي يتواصؿ بيا الميندسوف والفنيوف 

فمف خلاليا يتـ التعبير عف التصاميـ،  .في مجالات الكيرباء والإلكترونيات الصناعية والتحكـ
، "الحس التقني"ه الميارة الأدائية إلا بتنمية تمؿ ىذولا تك .وتنفيذ التركيبات، وتشخيص الأعطاؿ

الذي يمثؿ قدرة الطالب عمى استشعار المشكلات وتشخيصيا واتخاذ قرارات فنية سميمة، وىي 
ورغـ ىذه الأىمية المحورية، لوحظ وجود فجوة  .الماىر عف المبتدئ التقنيجوىرية تميز  جدارة

بفاعمية في سياقات رتيـ عمى توظيؼ ىذه الميارات ممحوظة بيف ما يدرسو الطلاب نظرياً وقد
 -طلاب الفرقة الثانية عممية. ومف ىنا، تتحدد مشكمة البحث الحالي في ضعؼ مستوى أداء 

جامعة  –برنامج تكنولوجيا الالكترونيات الصناعية والتحكـ بكمية التكنولوجيا والتعميـ الصناعي 
ورت ىذه المشكمة الكيربي والحس التقني. وقد تبمفي كؿ مف ميارات الرسـ الفني  بنى سويؼ، 

 :مف خلاؿ الإجراءات التالية
 مف خلاؿ خبرة الباحث في  وتـ ذلؾ :الخبرة الميدانية وتحميل النتائج السابقة لمطلاب

تدريس مقرر "الرسـ الفني الكيربي" لطلاب الفرقة الثانية ببرنامج تكنولوجيا 
رجمة حظ ضعؼ مستمر لدى الطلاب في تالإلكترونيات الصناعية والتحكـ، لو 

المخططات إلى دوائر عممية، وتوظيفيا كوسيمة لتحديد الأعطاؿ المحتممة، والتعبير 
عف المشكلات التقنية بمغة فنية دقيقة. وقد تأكد ىذا الانطباع الأولي مف خلاؿ تحميؿ 

تائج عف كمي لنتائج تقويمات الطلاب عمى مدار ثلاث سنوات متتالية، حيث كشفت الن
مف الطلاب لـ  %73قصور حاد في الميارات العميا عمى وجو الخصوص، إذ أف

منيـ % 87و  .وفيـ وظيفة الدوائر الكيربية المعقدة المخططات يتمكنوا مف تحميؿ
 .باستخداـ المخططات الكيربية أظيروا ضعفاً في ميارات تتبع مسار التيار الكيربي

 .بية بشكؿ صحيحالكير ات الرسـ لبناء الدوائر لـ ينجحوا في توظيؼ ميار % 22ينما 
لـ يتمكنوا مف إظيار ميارة التنبؤ بأداء الدوائر الكيربية، والذي يعد % منيـ 32و 

 .مؤشر أساسي لمحس التقني
 لـ تقتصر ىذه الملاحظات عمى خبرة  حيث :استطلاع آراء الخبراء والدراسات السابقة

مقابلات التي أُجريت مع عدد مف أعضاء ىيئة الباحث المباشرة، بؿ أكدتيا نتائج ال
معوا عمى وجود ضعؼ عاـ لدى الطلاب في ىاتيف التدريس بالكمية، والذيف أج

الميارتيف المحوريتيف وتوظيفيما في المقررات التخصصية الأخرى. وتتسؽ ىذه النتائج 
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 )خميفة،ودراسة  (0202)الحربي، مع توصيات العديد مف الدراسات السابقة، كدراسة 
التي شددت عمى ضرورة تنمية جدارة الرسـ الكيربي، ودراسات  (0223

(Cairncross & McEwan, 2009; Huangfei & Zhuangying, 2019; 
Jakobsen et al., 2021)   التي أوصت بتبني أساليب تدريس حديثة وتفاعمية
 خبرات النظرية بالتطبيقات العممية.تعتمد عمى التعمـ النشط لربط ال

 التالى  الرئيس يسعي ىذا البحث الى الاجابة عف السؤاؿأسئمة البحث: 
وأثره  المقترح القائم عمى التكامل بين التصميم الرقمي  والمحاكاه العممية النموذجما فاعمية 

ب كمية التكنولوجيا والتعميم عمى تنمية ميارات الرسم الفني االكيربي والحس التقني لدى طلا
 ؟ والذى ينبثؽ منو الاسئمة الفرعية التالية.جامعة بنى سويف –

ماىي ميارات الرسـ الفني الكيريي المناسبة لطلاب كمية التكنولوجيا والتعميـ  .2
 الصناعي؟

لرسـ الفني الكيريي المناسبة لطلاب كمية التكنولوجيا والتعميـ ما أبعاد قياس ميارات ا .0
 الصناعي ؟

 ما أبعاد الحس التقني وممارساتو المناسبة لطلاب كمية التكنولوجيا والتعميـ الصناعي؟ .9
المقترح القائـ عمى التكامؿ بيف التصميـ الرقمي والمحاكاه العممية  النموذجما أسس  .2

 لطلاب كمية التكنولوجيا والتعميـ الصناعي. لتدريس الرسـ الفني الكيربي
المقترح القائـ عمى التكامؿ بيف التصميـ الرقمي والمحاكاه العممية  النموذجما ىو  .2

 لتدريس الرسـ الفني الكيربي لطلاب كمية التكنولوجيا والتعميـ الصناعي.
قمي والمحاكاه القائـ عمى التكامؿ بيف التصميـ الر  المقترح النموذجما فاعمية استخداـ  .2

 العممية عمى تنمية الحس التقني لدى طلاب كمية التكنولوجيا والتعميـ الصناعي
المقترح القائـ عمى التكامؿ بيف التصميـ الرقمي والمحاكاه  النموذجما فاعمية استخداـ  .8

العمميةعمى تنمية ميارات الرسـ الفني الكيربي لدى طلاب كمية التكنولوجيا والتعميـ 
 الصناعي.

 التقني والحس االكيربي الفني الرسـ ميارات تنميةييدؼ البحث الحالي الى أىداف البحث:  
 التكامؿ عمى قائـ نموذج تدريسي بناء حلاؿ مف الصناعي والتعميـ التكنولوجيا كمية طلاب لدى
  الكيربي الفني الرسـ لتدريس العممية والمحاكاه الرقمي التصميـ بيف

 عمي الحدود التالية:حث الحالي اقتصر الب حدود البحث:
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بكمية  -برنامج تكنولوجيا الالكترونيات الصناعية  –مجموعة مف طلاب الفرقة الثانية  .2
 جامعة بني سويؼ. –التكنولوجيا والتعميـ 

ثلاث وحدات لمحتوي رسـ دوائر التركيبات الكيربية المنزلية بمادة الرسـ الفني الكيربي  .0
( عمى طلاب برنامج 0202/0202وؿ لمعاـ الدراسى )المقررة بالفصؿ الدراسى الا

جامعة بني  –تكنولوجيا الالكترونيات الصناعية والتحكـ بكمية التكنولوجيا والتعميـ 
بند "اختيار المحتوي  –اسماء الوحدات ومبررات اختيارىا تـ عرضيا فى الاطار الاجرائي لمبحث سويؼ. )

 (.العممي"
التصور  -الوعي الإدراؾ و  -لإحساس والانتباه مكونات الحس التقني ، وىي : ا .9

سرعة الاستجابة وضغط الوقت  -اتخاذ القرار وحؿ المشكمة  -والإدراؾ الذىني 
بند "الحس التقني  –مكونات الحس التقني ومبررات اختيارىا تـ عرضيا فى الاطار النظرى لمبحث )

 (.ومكوناتو"
لمستويات "مارزانو" المعرفية لضماف  وفقاً ابعاد قياس ميارات الرسـ الفني الكيربي  .2

قياس مستويات التفكير المختمفة، مف )الاسترجاع ،الفيـ ، التحميؿ ، وتوظيؼ 
 .المعرفة(
تكمف أىمية البحث الحالي في كونو يستجيب لمتوجيات الحديثة في التعميـ  أىمية البحث:

لنظرية والتطبيؽ العممي. التقني واليندسي، والتي تؤكد عمى ضرورة التكامؿ بيف المعرفة ا
 :ويمكف إيجاز أىميتو في المحاور التالية

 أولًا: الأىمية النظرية 
يقدـ البحث نموذجاً تدريسياً قائماً عمى التكامؿ المنيجي بيف تطبيقات الحاسب الآلي   ­

)لمرسـ والتصميـ الرقمي( والمحاكاة العممية )لمتطبيؽ والتنفيذ المادي(. ىذا النموذج قد 
في إثراء الأدبيات التربوية في مجاؿ التعميـ الصناعي والتكنولوجي، ويوفر إطاراً  يساىـ

 .يمكف تطبيقو وتطويره في سياقات تعميمية مشابية
 :يسمط البحث الحالي الضوء عمى متغيريف أساسييف وحاسميف في الجدارات الفنية  ­

ي كميارة حدسية ميارات الرسـ الفني الكيربي كميارة أدائية دقيقة، والحس التقن
تيما بشكؿ متزامف يُعد إضافة نوعية تشخيصية عميا. الربط بيف ىذيف المتغيريف وتنمي

 .قد تفتح آفاقاً جديدة لمباحثيف في ىذا المجاؿ
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فإف ىذا البحث  -في حدود عمـ الباحث  -نظراً لندرة الأدوات المقننة في ىذا المجاؿ   ­
لسيكومترية، وىي اختبار ميارات الرسـ يوفر أدوات قياس تـ التحقؽ مف خصائصيا ا

الفني الكيربي ومقياس الحس التقني، مما يجعميما مرجعاً يمكف لمباحثيف والقائميف 
 .عمى التقويـ استخدامو في دراسات مستقبمية

 ثانياً: الأىمية التطبيقية 
قد يساىـ البرنامج المقترح في تزويد الطلاب بالميارات اللازمة لسوؽ العمؿ، مف   ­

ي حؿ خلاؿ تنمية قدرتيـ عمى تصميـ دوائر التركيبات الكيربية بكفاءة، وتعزيز ثقتيـ ف
 .المشكلات التقنية التي تواجييـ في العالـ الحقيقي

يقدـ البحث نموذجاً تطبيقياً يمكف لممعمميف والمدربيف في المدارس الصناعية،   ­
ة الاسترشاد بو لتطوير والجامعات التكنولوجية، وكميات التعميـ الصناعي واليندس

ممارساتيـ التعميمية، وتحويؿ عممية تعمـ الرسـ الفني مف ميمة نظرية إلى خبرة عممية 
 .متكاممة

قد تفيد نتائج البحث وتوصياتو المسؤوليف عف تطوير المناىج في وزارة التربية والتعميـ   ­
إبراز أىمية نموذج الفني، ووزارة الصناعة، ومراكز الكفاية الإنتاجية، وذلؾ مف خلاؿ 

التكامؿ بيف تطبيقات الحاسب والمحاكاة كأساس لبناء وحدات تدريسية وتدريبية حديثة 
 .وفعالة

لتحقيؽ أىداؼ البحث والتحقؽ مف فرضياتو، تـ إعداد واستخداـ مجموعة مف أدوات البحث : 
 الي:الأدوات والمواد التعميمية وأدوات القياس، والتي يمكف عرضيا عمى النحو الت

  : )تمثمت المواد المستخدمة في أولًا: المواد والأدوات التجريبية )المعالجة التجريبية
 :تطبيؽ المعالجة التجريبية عمى طلاب المجموعة التجريبية في الآتي

 Microsoft" تـ توظيؼ برنامج : (Microsoft Visio) برنامج الرسم اليندسي  ­
Visio"  امو لتدريب اسوبي مف النموذج. وقد تـ استخدكبيئة رقمية لتطبيؽ الجانب الح

الطلاب عمى بناء وتصميـ المخططات الكيربية، مما يسمح ليـ بتطبيؽ المعايير 
تقاف ميارات الرسـ الفني الرقمي في بيئة مرنة وقابمة لمتعديؿ  .والرموز وا 

اة قاـ الباحث بتصميـ وتطوير نموذج محاك :نموذج المحاكاة العممية )إعداد الباحث( ­
عممي يشتمؿ عمى مكونات كيربائية حقيقية )مفاتيح، مصابيح، مآخذ، قواطع، أسلاؾ 
توصيؿ، مفتيح تحكـ ذكية، إلخ(. وقد تـ استخداـ ىذا النموذج لتمكيف الطلاب مف 
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ترجمة المخططات الرقمية التي صمموىا إلى دوائر مادية ممموسة، مما يتيح ليـ 
 .حس التقني مف خلاؿ التنفيذ والتجريب الفعمياكتساب الميارات العممية وتنمية ال

تـ إعداد دليؿ إجرائي لمقائـ بالتدريس، مصمـ  :دليل القائم بالتدريس )إعداد الباحث( ­
وفقاً لمراحؿ النموذج التدريسي المقترح القائـ عمى التكامؿ بيف التصميـ الرقمي 

لكؿ جمسة، والأنشطة  والمحاكاة العممية. وقد اشتمؿ الدليؿ عمى الأىداؼ التعميمية
المقترحة، والإجراءات التفصيمية، وأساليب التقويـ، لضماف تطبيؽ التجربة بشكؿ 

 .منيجي وموحد
 لقياس أثر البرنامج المقترح عمى المتغيرات التابعة لمبحث، تـ ثانياً: أدوات القياس :

 :إعداد أداتيف لمقياس، ىما
وىو اختبار تحصيمي موضوعي  :لباحث(اختبار ميارات الرسم الفني الكيربي )إعداد ا ­

ييدؼ إلى قياس الجانب المعرفي والأدائي لميارات الرسـ الفني الكيربي لدى الطلاب. 
وقد تـ بناء مفردات الاختبار وفقاً لمستويات "مارزانو" المعرفية لضماف قياس مستويات 

 .التفكير المختمفة، مف الاسترجاع والفيـ إلى التحميؿ وتوظيؼ المعرفة
وىو مقياس ييدؼ إلى قياس الجانب  :)إعداد الباحث( مقياس الحس التقني ­

الحدسي لدى الطلاب، والذي يعكس قدرتيـ عمى الإحساس بالمشكلات -المياري
وقد تـ بناء المقياس وتحديد أبعاده  .التقنية وتشخيصيا واتخاذ القرارات السميمة حياليا
 ت العممية في مجاؿ التركيبات الكيربيةفي ضوء الأدبيات المتخصصة وطبيعة الميارا

 مصطمحات البحث:
  :برامج الرسـ اليندسي التي تـ توظيفيا في يعرؼ اجرائيا عمى انو التصميم الرقمي

، والتي سمحت لمطلاب بممارسة ميارات (Microsoft Visio) البحث الحالي وتحديداً 
الرموز وحتى تصميـ دوائر  الرسـ الفني الكيربي في بيئة رقمية، بدءاً مف التعرؼ عمى

 .التركيبات الكيربية بشكؿ متكامؿ
  :تُعرَّؼ إجرائياً بأنيا عممية تفاعؿ الطالب مع نماذج مادية مُعدة المحاكاة العممية

 .لتمثيؿ دوائر كيربية منزلية حقيقية، كجزء مف النموذج التدريسي المقترح مسبقاً 
ططات النظرية إلى دوائر عاممة، وتتضمف ىذه العممية قياـ الطالب بتحويؿ المخ

نات، واختبار وظائفيا، وتشخيص الأعطاؿ، بيدؼ تنمية الجانب وتوصيؿ المكو 
 .العممي مف ميارات الرسـ الفني الكيربي وصقؿ الحس التقني لديو
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  :نموذج التدريس المقترح القائم عمى التكامل بين التصميم الرقمي والمحاكاة العممية
تـ تصميمو وتطبيقو في ىذا البحث عمى انو نموذج تدريسي  يمكف تعريفو اجرائيا

بيدؼ تنمية ميارات الرسـ الفني الكيربي والحس التقني. ويقوـ النموذج عمى دمج 
متكامؿ بيف استخداـ التصميـ الرقمي والمحاكاة العممية ضمف سمسمة مف المراحؿ 

مف مرحمة التصميـ والخطوات التعميمية المنظمة، حيث ينتقؿ الطالب بشكؿ منيجي 
والتخطيط الرقمي إلى مرحمة التنفيذ والتشخيص العممي، بما يضمف الربط الفعاؿ بيف 

 .النظرية والتطبيؽ
  :قدرة الطالب عمى فيـ المواقؼ التقنية المعقدة يمكف تعريفو عمى انو الحس التقني

مييا الطالب في بالدرجة التي يحصؿ ع إجرائياً والاستجابة ليا بسرعة وفعالية. ويُعرَّؼ 
"مقياس الحس التقني" المُعد ليذا البحث، والتي تعكس مستوى أدائو في ميارات 

 .الانتباه، والإدراؾ، والتحميؿ، واتخاذ القرار في سياقات تقنية
  :يُعرَّؼ إجرائياً بأنو مجموع الجدارات التي يمتمكيا الطالب في الرسم الفني الكيربي

لكيربية، والتي يتـ قياسيا كمياً بالدرجة التي يحصؿ مجاؿ تمثيؿ وتصميـ الدوائر ا
ويشمؿ الاختبار  .لكيربي" المُعد ليذا البحثعمييا في "اختبار ميارات الرسـ الفني ا

قياس قدرة الطالب عمى التعرؼ عمى الرموز، وتفسير المخططات، وتحميؿ الدوائر، 
 .وتوظيؼ المعرفة في سياقات تطبيقية مختمفة

لتحقيؽ أىداؼ البحث والإجابة عف تساؤلاتو، تـ اتباع الخطوات اجراءتو: خطوات البحث و 
 :والإجراءات التالية

اولا: اعداد قائمة بميارات الرسـ الفني الكيربي وأبعاد الحس التقني التي يجب تنميتيا لدي 
جيا برنامج تكنولوجيا الالكترونيات الصناعية والتحكـ بكمية التكنولو  –طلاب الفرقة الثانية 

 والتعميـ الصناعي، وتـ ذلؾ مف خلاؿ:
الاطلاع عمى الادبيات والدراسات السابقة التي ليا ارتباط وثيؽ بمشكمة البحث  .2

 ومتغيراتو.
دراسة طبيعة مقرر الرسـ الفني الكيربي )وحدة دوائر التركيبات الكيربية(، والمقرر  .0

ونيات الصناعية والتحكـ، دراستو عمى طلاب الفرقة الثانية برنامج تكنولوجيا الالكتر 
 وتحميؿ محتواه والتأكد مف صدؽ التحميؿ وثباتو.
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إعداد قائمة أولية بميارات الرسـ الفني الكيربي وأبعاد الحس التقني في ضوء تحميؿ  .9
 المحتوي واحتياجات سوؽ العمؿ.

عرض القائمة الأولية لميارات الرسـ الفني الكيربي وأبعاد الحس التقني فى صورة  .2
اف عمي عدد مف الخبراء والمتخصصيف لتحديد مدى مناسباتيا ، وعمؿ التعديلات استبي

 ي ضوء آراء سيادتيـ.اللازمة ف
وضع قائمة ميارات الرسـ الفني الكيربي وأبعاد الحس التقني في صورتيما النيائية في  .2

 ضوء الخطوات السابقة.
التصميـ الرقمي والمحاكاه العممية ثانيا: تحديد اسس النموذج المقترح القائـ عمى التكامؿ بيف 

 لتدريس الرسـ الفني الكيربي لطلاب كمية التكنولوجيا والتعميـ الصناعي، مف خلاؿ التالي
الاطلاع عمى الأبحاث والدراسات السابقة التي التي تناولت استخداـ التصميـ الرقمي   .2

 تغيراتو.والمحاكاه العممية في التدريس وذات ارتباط وثيؽ بمشكمة البحث وم
إعداد قائمة أولية بالأسس التي مف خلاليا يمكف بناء نموذج التدريس المقترح والقائـ  .0

عمى التكامؿ بيف استخداـ التصميـ الرقمي والمحاكاه العممية لتدريس الرسـ الفني 
الكيربي، وعرضيا عمي عدد مف الخبراء والمتخصصيف لتحديد مدى مناسباتيا، وعمؿ 

 في ضوء آراء سيادتيـ.التعديلات اللازمة 
تحديد قائمة الاسس النيائية التي مف خلاليا يمكف بناء نموذج التدريس المقترح والقائـ  .9

عمى التكامؿ بيف استخداـ التصميـ الرقمي والمحاكاه العممية لتدريس الرسـ الفني 
 الكيربي.   

 خطوات الاتية:ثالثا:  تصميـ النموذج المقترح لتدريس الرسـ الفني الكيربي، وفقا لم
بناءً عمى الإطار النظري وقائمة الميارات المعتمدة، تـ تصميـ النموذج التدريسي  .2

المقترح القائـ عمى التكامؿ بيف التصميـ الرقمي والمحاكاة العممية، وتحديد مراحمو 
وخطواتو الإجرائية لكؿ مرحمة، و اعداد نموذج المحاكاة العممية استنادا إلى مراحؿ 

  لعاـ لمتصميـ التعميـ.النموذج ا
عرض النموذج المقترح بصورتو الاولية عمي مجموعة مف الخبراء والمتخصصيف فى  .0

المجاؿ لمتعرؼ عمي آرائيـ حوؿ مدي صلاحيتو وقابميتو لمطبيؽ لتدريس الرسـ الفني 
 الكيربي لطلاب التكنولوجيا والتعميـ الصناعي.
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تطلاعية قبؿ تطبيقة عمى مجموعة تجربة النموذج التدريسي المقترح عمي عينو اس .9
 ية وذلؾ لمتأكد مف مدي صلاحيتة ومناسبتو لمتطبيؽ.البحث الاساس

 إعداد الصورة النيائية مف نموذج التدريس المقترح. .2
 رابعا: إعداد ادوات القياس المناسبة لمجتمع الدراسة، وذلؾ كما يمي:

عاد قياس ميارات الرسـ الفني الاطلاع عمى الادبيات والدراسات السابقة التي تناولت اب .2
 والحس التقني.

 إعداد ادوات القياس لميارات الرسـ الفني الكيربي وأبعاد الحس التقني، وضبطيما. .0
إعداد دليؿ القائـ بالتدريس في صورتو الاولية، وفقا لخطوات ومراحؿ نموذج التدريس  .9

تو النيائية بعد المقترح، وعرضو عمي السادة المحكميف، ومف ثـ عرض الدليؿ في صور 
 التعديؿ في ضوء حكـ سيادتيـ.

خامسا : تحديد مدي فاعمية استخداـ النموذج المقترح في تنمية ميارات الرسـ الفني الكيربي 
 وأبعاد الحس التقني، وفقا الخطوات التالية:

اختيار مجموعة الدراسة مف طلاب الفرقة الثانية برنامج تكنولوجيا الالكترونيات  .2
جامعة بني سويؼ، وتقسيميـ  –التحكـ بكمية التكنولوجيا والتعميـ الصناعي الصناعية و 

 الى مجموعتيف ضابطة وتجريبية.
 تطبيؽ أدوات القياس قبؿ تدريس محتوي الرسـ الفني الكيربي عمي مجموعتي الدراسة. .0
تدريس المحتوي العممي باستخداـ النموذج التدريسي المقترح القائـ عمى التصميـ  .9

المحاكاه العممية لمجموعة الدراسة التجريبية، بينما المجموعة الضابطة يتـ الرقمي و 
 فس المحتوي العممي بالطريقة التقميدية.تدريس ليا ن

إعادة تطبيؽ أدوات القياس عمى طلاب المجموعة التجريبية والضابطة بعد الانتياء   .2
 مباشرتا مف المعالجة التجريبية.

 SPSSتيا إحصائيا باستخداـ البرنامج الاحصائي جمع البيانات وتبويبيا ومعالج  .2
 لمتوصؿ الي النتائج.

 عرض النتائج ومناقشتيا وتفسيرىا، وتقديـ التوصيات والمقترحات. .2
 منيج البحث:

استخدـ البحث الحالي المنيج الوصفي لتحديد ميارات الرسـ الفني الكيربي والحس التقني 
نولوجيا والتعميـ الصناعي، كما استخدـ المنيج التجريبي اللازمة لطلاب الفرقة الثانية بكمية التك
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ريس القائـ عمى والتصميـ شبو التجريبي، لمكشؼ عف فاعمية استخداـ النموذج المقترح لمتد
التكامؿ بيف التصميـ الرقمي والمحاكاه العممية وأثره عمى تنمية ميارات الرسـ الفني االكيربي 

ولوجيا والتعميـ ، وذلؾ مف خلاؿ التطبيؽ القبمي لأدوات والحس التقني لدي طلاب كمية التكن
قياس ميارات الرسـ الفني الكيربي والحس التقني عمي طلاب المجموعة التجريبية والمجموعة 
الضابطة، ثـ التدريس لطلاب المجموعة التجريبية باستخداـ النموذج المقترح، وبالطريقة 

التدريس يتـ تطبيؽ ادوات القياس بعديا عمى  التقميدية لممجموعة الضابطة، وفور انتياء
 المجموعتيف ومقارنة نتائج تطبيقيـ.

 
 

 الإطــــار النظري والدراسات السابقة
ييدؼ الإطار النظري الحالي إلى توفير الأساس العممي والتربوي الذي قامت عميو الدراسة، 

مبادئ التي تـ بناء المعالجة وذلؾ مف خلاؿ تحميؿ الأدبيات المرتبطة بمتغيراتيا واستخلاص ال
المحور الأوؿ: ميارات  :التجريبية عمييا. وقد تـ تقسيـ الإطار النظري إلى ثلاثة محاور رئيسية

الرسـ الفني الكيربي، حيث تـ تحديد طبيعة ىذه الميارات وأىميتيا وقائمة الميارات الفرعية 
تأصيؿ المفيوـ نظرياً وتحديد  والمحور الثاني: الحس التقني، حيث تـ .المستيدؼ تنميتيا

الث: النموذج التدريسي المقترح، وفيو تـ والمحور الث .الرئيسية المناسبة لعينة البحثأبعاده 
استنتاج الأسس النظرية التي يقوـ عمييا النموذج، ومف ثـ تصميـ مراحمو وخطواتو الإجرائية 

 لتطبيقو في سياؽ تدريس الرسـ الفني الكيربي.
 لرسم الفني الكيربي ل: ميارات االمحور الاو

 .الميارات التقنية وعلاقتيا بميارات الرسم الفني الكيربي أولا:
فػػي ظػػؿ التطػػورات التكنولوجيػػة والاقتصػػادية المتسػػارعة، تواجػػو مؤسسػػات التعمػػيـ التقنػػي 
واليندسػػي تحػػدياً مسػػتمراً لتأىيػػؿ كػػوادر مينيػػة قػػادرة عمػػى المنافسػػة فػػي سػػوؽ عمػػؿ  دينػػاميكي. 

ث لػػػـ يعػػػد إتقػػػاف المعرفػػػة النظريػػػة كافيػػػاً; فالصػػػناعة الحديثػػػة تتطمػػػب متخصصػػػيف يمتمكػػػوف حيػػػ
مجموعة واسعة مف الجدارات التػي تشػمؿ التفكيػر النقػدي، والقػدرة عمػى حػؿ المشػكلات المعقػدة، 

 "الاحترافيػػػػة"والعمػػػػؿ بكفػػػػاءة ضػػػػمف فػػػػرؽ متعػػػػددة التخصصػػػػات. ىػػػػذا التحػػػػوؿ نحػػػػو مفيػػػػوـ 
(Professionalism)  الانتقػػػاؿ مػػػف مجػػػرد تطبيػػػؽ المعرفػػػة إلػػػى ابتكػػػار حمػػػوؿ عمميػػػة نػػػي يع
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 & Juntan).وتقييميا بناءً عمى فيػـ وخبػرة عميقػة، مػع القػدرة عمػى التنبػؤ بالمخػاطر المحتممػة
Demchenko, 2024) 

وقػػػد انعكػػػس ىػػػذا التوجػػػو العػػػالمي فػػػي التغييػػػر الجػػػوىري الػػػذي تبنتػػػو ىيئػػػات الاعتمػػػاد 
حيث تحػوؿ التركيػز بشػكؿ  .(ABET) الدولية، وعمى رأسيا مجمس اعتماد اليندسة والتكنولوجيا

 حاسػػـ مػػف قيػػاس مػػدخلات العمميػػة التعميميػػة )مثػػؿ عػػدد سػػاعات الدراسػػة( إلػػى تقيػػيـ مخرجػػات
، أي مػا يسػتطيع الخريجػوف (Measurable Learning Outcomes) الػتعمـ القابمػة لمقيػاس

وتتسػؽ ىػذه الرؤيػة مػع  (ABET, 2023; Asiri, 2022).أداءه وتطبيقػو فعميػاً فػي بيئػة العمػؿ
، التػي تشػدد عمػى ضػرورة تزويػد (ASEE) و (IEEE)مثػؿ متطمبات الجمعيػات المينيػة الرائػدة 

 ,.Massa et al)خريجي اليندسة الكيربائية بمجموعة متكاممة مف الميارات التقنية والشخصية
2005; McCulley, 2018). 

حجر الزاوية في تخصػص  (Technical Skill) ضمف ىذا الإطار، تُعد الميارة التقنية
قتصػر عمػى المعرفػة بػالقوانيف والمعػايير الوطنيػة فحسػب، بػؿ تمتػد دسة الكيربائية. فيػي لا تالين

لتشػػػػػمؿ فيمػػػػػاً عميقػػػػػاً للنظمػػػػػة، وقػػػػػدرة تحميميػػػػػة عمػػػػػى تشػػػػػخيص الأعطػػػػػاؿ المعقػػػػػدة، وتطبيػػػػػؽ 
 ,.Maciejewski et al)بروتوكولات السػلامة المينيػة بفعاليػة. وقػد أكػدت دراسػات عديػدة مثػؿ

2017; Şeker, 2013)  عمػػى أف المقػررات الدراسػية فػػي بػرامج التكنولوجيػػا يجػب أف تُصػػمـ
خصيصاً لتنمية تمؾ الميارات التطبيقية، مف خػلاؿ تكميػؼ الطػلاب بميػاـ تتطمػب مػنيـ تصػميـ 

جراء اختبارات وقياسات، وتحميؿ النتػائج، وتوظ  .يفيػا لحػؿ مشػكلات صػناعية حقيقيػةأنظمة، وا 
 .ومف ىذه الميارات التقنية

تبرز ميارات الرسـ الفني الكيربي باعتبارىا الركيزة الأساسػية التػي لا غنػى عنيػا. فيػي 
بمثابػػػة المغػػػة الفنيػػػة المشػػػتركة التػػػي يعتمػػػد عمييػػػا المتخصصػػػوف فػػػي تصػػػميـ الػػػدوائر الكيربيػػػة 

ص الأعطاؿ، وتبادؿ المعمومات التقنية المعقدة. حيػث أف والالكترونية، وتنفيذ المشاريع، وتشخي
القدرة عمى قراءة وفيـ وتصميـ المخططات الكيربائية ليست مجرد ميارة فرعية، بؿ تعد الجػدارة 

 & Chen, 2022; Huangfei)المحوريػة التػي تبُنػى عمييػا معظػـ الجػدارات التقنيػة الأخػرى 
Zhuangying, 2019). 

  ثانياً: تحديد ميارات الرسم الفني الكيربي كمتغير أساسي في الدراسة
اعتمػػاد فػي ضػوء مػا تػـ استعراضػو مػف متطمبػػات معاصػرة لمجػدارات التقنيػة، وفػي إطػار معػايير 

، يتضػػح أف ميػػارات الرسػػـ (ABET, 2023) التػػي حػػددىا مجمػػس بػػرامج التكنولوجيػػا واليندسػػة
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التػػي ترتكػػز عمييػػا  الفنػػي الكيربػػي لا تعػػد مجػػرد ميػػارة فرعيػػة، بػػؿ ىػػي احػػد الجػػدارات المحوريػػة
معظـ الجدارات اليندسية الأخرى. فيي تُعػد بمثابػة المغػة الفنيػة الموحػدة التػي لا غنػى عنيػا فػي 

 لتشػػخيص وحػػؿ المشػػكلاتجميػػع مراحػػؿ العمػػؿ اليندسػػي، بػػدءاً مػػف التصػػميـ النظػػري وانتيػػاءً با
(Maciejewski et al., 2017).  وتتجمػى ىػذه الأىميػة المحوريػة فػي كونيػا الأداة الأساسػية

، كمػػا صػػميـ الػػدوائر الكيربائيػػة والإلكترونيػػة وتحديػػد طػػرؽ توصػػيؿ المكونػػاتالتػػي تُسػػتخدـ فػػي ت
تُمثؿ المرجع الأساسي لإجراء الاختبارات، وتحديد أماكف تركيػب أجيػزة القيػاس، وتشػخيص انيا 

تُعتبػػر لغػػة التواصػػؿ الرئيسػػية بػػيف الميندسػػيف والتكنولػػوجييف والفنيػػيف لتبػػادؿ  الأعطػػاؿ. كونيػػا
 ة الدقيقة. المعمومات التقني

تعتمػػػد عمييػػػا الشػػػركات المصػػػنعة فػػػي إعػػػداد  الاداة الاساسػػػية التػػػىالرسػػػـ الفنػػػي الكيربػػػي يعػػػد 
 ;Chen, 2022)عػرض مواصػفات منتجاتيػال   (Datasheets) الكتالوجػات والأوراؽ التقنيػة

Zheng, 2011). ني الكيربي لا يساىـ فقط في ات الرسـ الفف إتقاف ميار وىذا ما يؤكد عمي أ
توضيح المفاىيـ النظرية وتبسيط الأفكار المجردة، بؿ ىػو شػرط أساسػي لتنميػة القػدرة عمػى حػؿ 

ميػارات الرسػػـ الفنػػي الكيربػػي" كمتغيػػر "المشػكلات التقنيػػة بفاعميػػة. وبنػػاءً عمػى ذلػػؾ، تػػـ اختيػػار 
نػامج المقتػرح فػي تنميتيػا لػدى طػلاب التعمػيـ تابع رئيسي في ىذه الدراسة، بيدؼ قيػاس أثػر البر 

 .التكنولوجي
 أبعاد قياس ميارات الرسم الفني الكيربي المناسبة لمجتمع البحث وأىميتياثانيا: 

يُمكف استخداـ أطر تصنيفات الأىداؼ التعميمية كأدوات منيجية لقياس مستوى اكتساب 
ا توفر أساساً منظماً لبناء أدوات التقييـ المتعمميف لميارات الرسـ الفني الكيربي، نظراً لكوني

" الأصمي  (OBT) وقياس نواتج التعمـ المختمفة. ويأتي في مقدمة ىذه الأطر تصنيؼ "بموـ
 أحادي البعد، الذي يتدرج مف المعرفة والفيـ والتطبيؽ وصولًا إلى التحميؿ والتركيب والتقويـ

(Michael et al., 1957) . الأصمي انتقادات منيجية " ورغـ شيوعو، فقد واجو تصنيؼ "بموـ
لخمطو بيف فئات المعرفة وعممية استرجاعيا، ولبنيتو اليرمية غير المتماسكة، وىو ما كاف 

 .دافعاً قوياً لمتفكير في أطر أكثر دقة
 "زووؿو"كرا "الذي قدمو "أندرسوف (RBT) "لمعالجة ىذه الإشكالية، ظير تصنيؼ "بموـ المعدؿ

 (Nursiami, 2024) بعد المعرفة )الوقائعية، المفاىيمية،  :حيث فصؿ بيف بعديف رئيسييف
الإجرائية، وما وراء المعرفة( ، وبعد العمميات المعرفية )التذكر، الفيـ، التطبيؽ، التحميؿ، 

، الذي قدـ أيضاً (MNT) التقويـ، الإبداع(. وعمى نفس النيج، ظير تصنيؼ مارزانو الجديد
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ت العقمية، والإجراءات النفسحركية(، وبعد المعالجة عمومات، الإجراءابعد المعرفة )الم :بعديف
العقمية الذي يتضمف ثلاثة أنساؽ متفاعمة لمتفكير )الذاتي، وما وراء المعرفة، والمعرفي(، مما 

 .(Marzano & Kendall, 2007) يجعمو أقرب لكونو نظرية متكاممة لمفكر الإنساني
تتطمب تكاملًا  ات الرسـ الفني الكيربي"، يُلاحظ أنيا جدارة مركبةوبالتأمؿ في طبيعة "ميار 

عضوياً بيف المعرفة التقريرية ، والمعرفة الإجرائية، بالإضافة إلى مجموعة مف العمميات العقمية 
وفي ىذا السياؽ، يبرز تصنيؼ  (Chen, 2022) .المتقدمة اللازمة لحؿ المشكلات بفعالية

، بمستوياتو الستة، كإطار نظري ىو الأكثر ملاءمة (MNT) مارزانو الجديد لنظاـ المعرفة
لتحميؿ وقياس ىذه الجدارة المركبة بشكؿ شامؿ. وتعود ىذه الملاءمة إلى أف مستويات 

 .لمميارة الفنية المعالجة التي يحددىا التصنيؼ تتوافؽ بشكؿ مباشر مع مسار الإتقاف الكامؿ
تبدأ ىذه الجدارة بمستويات النسؽ المعرفي الأربعة، والتي تشمؿ عمميات معالجة تلائـ الجوانب 

)رسـ الرموز(، وتحميؿ الأخطاء  النظرية والتطبيقية لمرسـ الفني الكيربي. عمميات مثؿ الترميز
ختيار المكونات )تشخيص الأعطاؿ(، واتخاذ القرار )ا )تدقيؽ المخططات(، وحؿ المشكمة

ولكف  .والتصاميـ(، والتجريب )محاكاة الدوائر(، تمثؿ جميعيا جوىر الأداء الفني المطموب
ما "فالمستوى الخامس،  .الجدارة الفنية لا تكتمؿ عند ىذا الحد، بؿ ترتقي لتشمؿ الأنساؽ العميا

دقة عممو، ويقيـ ، يصبح حيوياً عندما يخطط الطالب لعممية التصميـ، ويراقب "وراء المعرفة
، عندما يطور "نظاـ الذات"تفعيؿ المستوى السادس،  استراتيجياتو لحؿ المشكلات. وأخيراً، يتـ

 .الطالب الثقة في قراراتو اليندسية ويدرؾ أىمية التزامو بالمعايير، مما يعكس نضجو الميني
لذات(، إلا أف جوىر ورغـ أف الإتقاف الكامؿ يشمؿ الأنساؽ العميا )ما وراء المعرفة ونظاـ ا

حيث اف ىذه المستويات تغطي العمميات  . الأداء الفني يكمف في مستويات النسؽ المعرفي
الأساسية مف الاسترجاع لمرموز، إلى فيـ وظائؼ الدوائر، ثـ تحميؿ المخططات، وصولًا إلى 

فاءات ولأف ىذه المستويات الأربعة تمثؿ الك .توظيؼ المعرفة في حؿ المشكلات والتصميـ
مية في بيئة تعميمية محددة، فقد اقتصر البحث الحالي عمى الأساسية التي يمكف قياسيا بفاع

تبنييا كأبعاد رئيسية لبناء أداة القياس، وىي)الاسترجاع، الفيـ، التحميؿ، توظيؼ المعرفة( 
 .(Marzano & Kendall, 2007)كأبعاد رئيسية لبناء وتقويـ أدوات القياس

ف ذلؾ انعكاس مكانة ىذه الأبعاد في مدى أىميتيا لتدريس مقرر الرسـ الفني ويتجمى م
الكيربي. فإتقاف الميارات في ىذا المقرر لا يتوقؼ عند مجرد استرجاع شكؿ الرمز )المستوى 
الأوؿ(، بؿ يتطمب فيـ وظيفتو في الدائرة )المستوى الثاني(، ثـ تحميؿ علاقتو ببقية المكونات 
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عمى كشؼ الأخطاء )المستوى الثالث(، وصولًا إلى توظيؼ ىذه المعرفة مجتمعة  وقدرتو
ىذه الأبعاد تمثؿ معًا جوىر  .لتصميـ دوائر جديدة وحؿ مشكلات عممية )المستوى الرابع(

الجدارة الفنية، وتُمكف المتعمـ مف الانتقاؿ مف مجرد "ناسخ" لمرسومات إلى "مصمـ ومحمؿ" 
قدي وحؿ المشكلات في مجاؿ التركيبات الكيربائية ولدية ثقة في قراراتو قادر عمى التفكير الن

 اليندسية.
 المحور الثاني: الحس التقني

تتطمػػػػب مينػػػػة "التكنولػػػػوجي الكيربػػػػائي" مػػػػا ىػػػػو أبعػػػػد مػػػػف مجػػػػرد امػػػػتلاؾ المعرفػػػػة فػػػػي 
رافيػة فػي الرياضيات والفيزياء والإلكترونيات; فيي تفترض القدرة عمى إكماؿ المياـ المعقػدة باحت

ظػػروؼ متغيػػرة. ولتحقيػػؽ ىػػذه الدرجػػة مػػف الإتقػػاف، يجػػب عمػػى المتخصصػػيف تنميػػة ممارسػػات 
يتػػأتى مػػف خػػلاؿ  عقميػػة متقدمػػة تمكػػنيـ مػػف التفكيػػر المنطقػػي وحػػؿ المشػػكلات بفاعميػػة، وىػػو مػػا

. إلػى جانػب الميػارات (Juntan & Demchenko, 2024)التدريب المستمر والخبػرة العمميػة 
المينيػػة والمعػػارؼ متعػػددة التخصصػػات، تبػػرز مجموعػػة مػػف الجػػدارات الشخصػػية والعقميػػة التػػي 

يعة، والتنظيـ الذاتي. تميز الخبير عف المبتدئ، مثؿ مرونة الفكر، والقدرة عمى اتخاذ قرارات سر 
وىػو لا يمثػؿ ميػارة  et al., 2024 ).خميػػػػػػؿ( الحس التقنػي"وضمف ىذا الإطار، يظير مفيوـ 

واحدة، بؿ ىو مركب متكامؿ مف القدرات الحسية والمعرفية التي تمكف الفرد مف التفاعؿ ببراعػة 
 .(0229)محمد مازف، مع بيئة العمؿ التقنية

وعمى غرار "الحس الطبي" الذي يَعتبر اف الطبيب الذي لديو الاحساس والفيػـ والادراؾ 
والػػوعي لميػػارات التشػػخيص المبػػدئ الصػػحيح لممػػريض ذو حػػس طبػػي، وكػػذلؾ المحاسػػب الػػذى 

لاعػػػداد ويعتمػػػد عمػػػى الحسػػػاب الػػػذىنى لاجػػػػراء لديػػػو تصػػػور عػػػددي وتكػػػويف لمصػػػور الذىنيػػػػة ل
العمميات الحسابية بسرعة ومرونة يعػد لديػو حػس حسػابي، وأيضػا عنػدما يمػارس المػتعمـ انشػطة 

ذ قػرار وفقػا عقمية تسػاعد عمػى التفكيػر فػي صػنع المعنػي لموصػوؿ الػى حػؿ مشػكمة عمميػة واتخػا
يح، فانػػػػػو يعػػػػػد لديػػػػػو حػػػػػس للاسػػػػس العمميػػػػػة والتعبيػػػػػر عػػػػػف افكػػػػػاره وأدائػػػػػو الػػػػػذىني بشػػػػػكؿ صػػػػػح

ف التقنػػػي الػػػذي لديػػػو القػػػدرة عمػػػى . وبنػػػاء عميػػػو فػػػإ(0222)إيمػػػاف عمػػػي محمػػػود الشػػػحري، عممي
ممارسػة أنشػػطة ذىنيػة منظمػػة تيػػدؼ إلػى فيػػـ وتشػخيص المشػػكلات التقنيػػة، ويقتػراح حمػػوؿ ليػػا 

 . (Gott, 1988)حس تقني""بسرعة ومرونة وفقاً للسس العممية واليندسية يعد لديو 
 ، فانػػو لا يمكػػف اف (0222)إيمػػاف عمػػي محمػػود الشػػحري، وعمػػى غػػرار الحػػس العممػػي 

يسػػتدؿ عمػػي وجػػود الحػػس التقنػػي لػػدي الفػػرد بطريقػػة مباشػػرة، ولكػػف يمكػػف الاسػػتدلاؿ عميػػو مػػف 
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خلاؿ المارسات التي تعبر عف وجوده وتؤثر عمى الجوانػب المعرفيػة والمياريػة والوجدانيػة لديػو. 
وعميو فإف الحس التقنػي يػؤثر عمػى الجوانػب المعرفيػة والمياريػة والوجدانيػة لػدي المػتعمـ ، حيػث 

نػػو يعػػد مػػف الانشػػطة العقميػػة المرتبطػػة بميػػارات العقػػؿ التػػي يمكػػف اف تسػػاىـ فػػي تطػػوير الاداء ا
الػػػذىني لػػػدي المػػػتعمـ والتػػػي تسػػػاعده عمػػػي التعامػػػؿ بفاعميػػػة مػػػع العػػػالـ المحػػػيط بػػػو وفػػػؽ اىدافػػػو 
ورغباتػػػو ويمارسػػػيا عنػػػد مواجيػػػة المشػػػكلات ، ويمكػػػف تنميتيػػػا لػػػدى المػػػتعمـ مػػػف خػػػلاؿ التػػػدريب 

ي يصؿ الي مسػتوى الاتقػاف والمرونػة فػى التفكيػر عنػد مواجيػة مواقػؼ جديػدة وتصػبح عمييا حت
اداءات ذىنية وعادات عقمية راسخة تساىـ فػي تطػوير الاداء الػذىني لػدى المػتعمـ وتجعمػو عمػي 
وعػػػػي بتفكيػػػػره وقػػػػادر عمػػػػي ربػػػػط خبراتػػػػو السػػػػابقة بالجديػػػػدة وتوظيفيػػػػا فػػػػي حػػػػؿ مشػػػػكلات تقنيػػػػة 

 .(0202)المالكي، جديدة
رحمػػة ذىنيػػة منظمػػة تبػػدأ بالتقػػاط "بنػػاءً عمػػى مػػا سػػبؽ، يمكػػف تعريػػؼ الحػػس التقنػػي بأنػػو

المؤشػػرات الحسػػية الدالػػة عمػػى وجػػود مشػػكمة تقنيػػة، مػػروراً بتفسػػيرىا ومعالجتيػػا بشػػكؿ منيجػػي، 
حيػث  ".تيػار الحػؿ الأمثػؿ بكفػاءة واسػتجابة سػريعة لممواقػؼ الطارئػةوصولًا إلى اتخاذ القػرار واخ

إنيػػا عػػػادة عقميػػة راسػػػخة تمكػػػف صػػاحبيا مػػػف ربػػط خبراتػػػو السػػػابقة بػػالمواقؼ الجديػػػدة وتوظيفيػػػا 
  . بفاعمية

 مكونات الحس التقني المناسبة لمجتمع الدراسة، وأىميتو:
 & Graeff, 2023; Loch)لأغػراض ىػػذه الدراسػة، وبنػػاءً عمػى تحميػػؿ الأدبيػات 
Stolze, 2023; Pravana et al., 2017)  وطبيعػػػة الميػػػارات التقنيػػػة المطموبػػػة

(González-Lluch et al., 2018; Martinez et al., 2010; Priya et al., 2021; 
Rabiee, 2012)تـ تحديد خمسة مكونات أساسية متكاممة لمحس التقني ،: 

ــاه .2 ىػػو نقطػػة البدايػػة، حيػػث يػػتـ توظيػػؼ الحػػواس لالتقػػاط المؤشػػرات  :الإحســاس والانتب
الأوليػػػة )أصػػػوات، روائػػػح، أضػػػواء( التػػػي تميػػػز الحالػػػة غيػػػر الطبيعيػػػة لمنظػػػاـ التقنػػػي. 

طمػػب ذلػػؾ تركيػػز المػػوارد الذىنيػػة عمػػى المعمومػػات الأكثػػر صػػمة وتجاىػػؿ المشػػتتات، ويت
 .لضماف كفاءة التحميؿ اللاحؽ

ىػػو مرحمػػة إعطػػاء معنػػى لمبيانػػات الحسػػية التػػي تػػـ الانتبػػاه إلييػػا. فػػي  :الإدراك والــوعي .0
حويميا تو ىذه المرحمة، يتـ تفسير المؤشرات بناءً عمى المعرفة والخبرات التقنية السابقة، 
 .إلى معمومات مفيومة تشكؿ الأساس للاستدلاؿ وفيـ أسباب المشكمة التقنية
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 (Mental Model) يتضمف القػدرة عمػى بنػاء نمػوذج عقمػي :التصور والإدراك الذىني .9
لممشكمة أو النظاـ التقني. ىذا التصور لمعلاقات السببية والوظيفية بيف المكونػات يػدعـ 

 .استكشاؼ الحموؿ المقترحة ذىنياً قبؿ تطبيقيافيماً أعمؽ لممشكمة ويتيح 
ىػػػو النتيجػػػة المسػػػتيدفة مػػػف العمميػػػات العقميػػػة السػػػابقة،  :اتخـــاذ القـــرار وحـــل المشـــكمة .2

ويتجسػػد فػػي إصػػدار حكػػـ نيػػائي واختيػػار أفضػػؿ حػػؿ مقتػػرح لممشػػكمة التقنيػػة بنػػاءً عمػػى 
 .التحميؿ والاستدلاؿ الذي تـ

ؿ الكفػاءة الػذي يػؤثر عمػى جميػع المكونػات مػايمثػؿ ع :سرعة الاستجابة وضغط الوقت .2
السابقة. فالحس التقني الفعاؿ لا يقتصر عمى الدقة العممية، بؿ يمتد ليشمؿ القدرة عمى 
تنفيذ جميع ىذه العمميػات الذىنيػة بفاعميػة ودقػة فػي إطػار زمنػي محػدد، وىػو مػا يعكػس 

 الجاىزية لممواقؼ التقنية الطارئة في بيئة العمؿ
المقترح القائم عمى التكامل بين التصميم الرقمي والمحاكاه العممية ث : النموذج المحور الثال

 لتدريس الرسم الفني الكيربي.
 اولا: مبررارت تصميم النموذج المقترح لمتدريس الرسم الفني الكيربي

ينطمؽ تصميـ النموذج التدريسي المقترح مف تحميؿ نقدي لمممارسات الحالية في تدريس الرسـ 
الكيربي، والتي غالباً ما تفصؿ بيف التصميـ الرقمي والتدريب العممي دوف وجود تكامؿ  ينالف

منيجي بينيما. فعمى الرغـ مف فاعمية التصميـ الرقمي  في تعميـ الطلاب كيفية تشكيؿ 
المخططات بدقة، إلا أف الاعتماد عمييا بشكؿ حصري يؤدي إلى فجوة معرفية حاسمة; حيث 

رموز مجردة، مما يضعؼ قدرتو عمى ربطيا بمكوناتيا المادية في العالـ  يتعامؿ الطالب مع
 & Velayudhan)الحس التقني" الذي يتطمب تفاعلًا مع البيئة الفعمية"الحقيقي، ويعيؽ تطوير 

Thomas, 2018) ولسد ىذه الفجوة بيف النظرية والتطبيؽ، تأتي نماذج المحاكاة العممية .
كجسر ضروري، إذ تتيح لمطلاب اختبار سموؾ الأنظمة الحقيقية ومواجية تحديات التنفيذ 

. (Chen, 2022; Jakobsen et al., 2021)المادي في سياؽ يقترب مف الواقع الصناعي
دراكاً لقصور كؿ نيج عمى حدة، تـ تصميـ النموذج المقترح ليقوـ عمى مبدأ التكامؿ وا  

المنيجي، حيث ينتقؿ الطالب بشكؿ دوري مف مرحمة التصميـ والتخطيط في البيئة الرقمية 
المرنة، إلى ترجمة ىذا التصميـ إلى واقع مادي في بيئة المحاكاة، ثـ يعود لتعديؿ تصميمو 

ى ما واجيو مف تحديات عممية. ومف ثـ، يُتوقع أف ىذا النموذج التكاممي سيوفر الرقمي بناءً عم
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بيئة تعمـ أكثر شمولية وفاعمية، قادرة عمى تنمية كؿ مف ميارات الرسـ الفني الكيربي )بشقيو 
 .الرقمي والمفاىيمي( والحس التقني )الذي ينشأ مف التفاعؿ مع الأنظمة الحقيقية(

 م النموذج المقترحثانيا: اليدف من تصمي
يتمثؿ اليدؼ الرئيسي مف تصميـ النموذج المقترح في إعداد إطار تدريسي إجرائي يتجاوز 
الطرؽ التقميدية، وذلؾ مف خلاؿ التكامؿ المنيجي بيف استخداـ التصميـ الرقمي والمحاكاة 

رسـ الفني العممية. ويسعى ىذا النموذج إلى تحقيؽ ىدفيف متلازميف: أولًا، تنمية ميارات ال
الكيربي لدى الطلاب بشكؿ شامؿ، وثانياً، صقؿ الحس التقني لدييـ. ويتحقؽ ذلؾ مف خلاؿ 
تمكيف الطلاب ليس فقط مف بناء المعرفة النظرية، بؿ أيضاً مف توظيفيا في مواقؼ تعميمية 
جديدة تتطمب منيـ الربط المباشر بيف الرموز المجردة في المخططات الرقمية ومكوناتيا 

 .مادية الفعمية، وتوصيميا في دوائر عممية، مما يؤىميـ لحؿ مشكلات تقنية واقعيةال
 ثالثا: توظيف التصميم الرقمي  في تدريس الرسم الفني الكيربي

في ظؿ التقدـ التكنولوجي اليائؿ، أصبح الحاسوب وتطبيقاتو أداة لا غنى عنيا في القطاعيف 
 Belu et)عمى ممارسات التعميـ التكنولوجي اليندسي والصناعي، مما انعكس بشكؿ مباشر

al., 2020) وقد تزايد الاىتماـ بشكؿ كبير عمى توظيؼ الحاسوب في تدريس تخصصات .
 ,Salunke)ية لما يوفره مف إمكانيات في التصميـ والمحاكاة والتحكـ اليندسة الكيربائ

يساىـ التعميـ بمساعدة الحاسوب بفاعمية في مواجية التحديات التربوية الحديثة،  .(2015
حيث يوفر بيئات تعمـ استكشافية تسمح بمراعاة الفروؽ الفردية، وتمكف الطلاب مف بناء 

وأماف، وىو ما يتوافؽ مع مبادئ النظرية  المعرفة بأنفسيـ، وتجربة أفكارىـ وتعديميا بسرعة
 .(Abouraia et al., 2025)البنائية

تتنوع أنماط توظيؼ الحاسوب في التعميـ الكيربي وفقاً لطبيعة المادة والأىداؼ التعميمية، حيث 
 ي مقدمتيا برامج المحاكاةيمكف تصنيؼ التطبيقات المستخدمة إلى عدة فئات رئيسية. تأتي ف

(Simulation Software)مثؿ ، (Multisim, Proteus) التي توفر مواقؼ تعميمية تحاكي ،
 ;Elzalik et al., 2019; Hassan & Elzalik, 2022)الواقع وتسمح باختبار الدوائر بأماف
Srivastava et al., 2021)تمييا برامج الرسـ والتصميـ . (CAD Software)مثؿ ، 

(Microsoft Visio, SolidWorks) والتي توفر بيئة مرنة لمتعبير عف الأفكار اليندسية في ،
; يوسؼ شحاتو الجيمي، 0209العوضي & الشرىاف، (صورة نماذج ثنائية أو ثلاثية الأبعاد

 (Interactive Learning Software) كما توجد البرامج التعميمية التفاعمية (0222
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المصممة لتدريس موضوعات محددة وتقديـ تدريبات تسمح بالتعمـ الذاتي. وأخيراً، ظيرت 
 ، مثؿ(AI-Powered Training Tools) صطناعيبرامج التدريب المعتمدة عمى الذكاء الا

(GitHub Copilot)والتي تستخدـ النماذج المغوية الكبيرة ، (LLMs)  لتقديـ الدعـ والإرشاد
  .(0202)أبو غنيمة & الزعميؾ، الفوري لمطلاب أثناء قياميـ بمياـ عممية 

وعميو فاف التعميـ بمساعدة الحاسوب يمكنو اف يمثؿ آلية تربوية فعالة لمواجية تحديات التعميـ 
حيث يساىـ في مراعاة الفروؽ الفردية مف خلاؿ توفير بيئات تعمـ  .التقني المعاصر

والمحاكاة، التي تُمكّف الطلاب مف بناء المعرفة بشكؿ فردي، استكشافية، كالتصميـ الرقمي 
 et ; حسػػيف أبو زيد0200)أبوالنور، وأماف وبتكمفة منخفضةوتجربة أفكارىـ وتعديميا بسرعة 

al., 2022) وتتوافؽ ىذه المنيجية بشكؿ مباشر مع النظرية البنائية لبياجيو، حيث إنيا .
تشجع المتعمـ عمى القياـ بأنشطة استكشافية لاختبار فرضياتو، مما يسيؿ عممية بناء المعرفة 

 (Asham et al., 2023).وتوظيفيا في سياقات جديدة
لقد تناولت العديد مف الدراسات السابقة فاعمية توظيؼ الحاسوب وتطبيقاتو المتنوعة في التعميـ 

وجي. فقد تقصت دراسات عديدة أثر استخدامو في محاكاة الدوائر الكيربائية ودوائر التكنول
 ;Maciejewski et al., 2017; Reinap, 2004)التحكـ الصناعي والآلات الكيربائية  

Salunke, 2015;  ،بالإضافة إلى محاكاة نظـ الطاقة المتجددة( 0209صالح 
.(Muhumuza et al., 2020)  كما ركزت دراسات أخرى عمى دوره في تنمية الميارات

. وفي مجاؿ الرسـ الفني، تـ )0202بي، ; الحر 0200أبوالنور، (العممية والجدارات الكيربية  
بحث تطبيقو في تنمية ميارات الرسـ الكيربي والميكانيكي والمعماري، إلى جانب القدرات 

. وبناءً عمى ىذه  )0222; عمار، 0222; عبيد، 0200العربى، (المكانية والتفكير البصري 
سامية عمر فارس  ( Jazayeri, 2004 ;النتائج البحثية ، أوصى العديد مف الباحثيف، مثؿ

بضرورة دمج الحاسوب وتطبيقاتو في الممارسات التدريسية وتدريب المعمميف  (0222الديؾ، 
 .ىداؼ التعميمية المرجوةعمى استخدامو بفاعمية لتحقيؽ الأ

وبناءً عمى تمؾ الدراسات التي أثبتت فاعمية استخداـ الحاسوب في التعميـ الصناعي واليندسي، 
ظيرت العديد مف الأطر الإجرائية لتطبيؽ التدريس القائـ عمى التصميـ الرقمي والمحاكاة في 

نموذجاً يعتمد عمى مراحؿ  (Jazayeri, 2004) التعميـ اليندسي. فعمى سبيؿ المثاؿ، اقترح
وبشكؿ مشابو،  .متتابعة تبدأ بتحميؿ المتطمبات، ثـ التصميـ، فالتنفيذ والاختبار

حديد الأىداؼ، ثـ التجييز أف تطبيؽ برامج المحاكاة يتطمب ت (Salunke, 2015)أوضح
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لممحاكاة، فالإجراء والتنفيذ، وأخيراً التقييـ واستخلاص النتائج. وتؤكد ىذه النماذج مجتمعة عمى 
أىمية اتباع خطوات منيجية منظمة، مع التأكيد المستمر عمى الدور المحوري لممعمـ كميسر 

 .في سياقات جديدة لمعممية التعميمية، وموجو لمطلاب نحو بناء المعرفة وتوظيفيا
 رابعا: المحاكاة العممية في تدريس الرسم الفني الكيربي

تعد المارسات العممية أحد أىـ الاسس التي يقوـ عمييا التدريس اليندسي التكنولوجي، حيث لا 
 Juntan)يمكف لمنيج تقني بدوف ممارسات عممية أف يحقؽ الجوانب الأساسية لأىدافو وغاياتو

& Demchenko, 2024) لذلؾ فإف المماراسات العممية تعمؿ عمي تعزيز الأىداؼ .
ات التعميمية، مثؿ التفاعؿ مع الاجيزة التقنية وفيـ أساليب الاستقصاء العممي وتطوير ميار 

 . (Saha, 2022)الملاحظة وتحميؿ البيانات العممية وحؿ المشكلات التقنية 
ومع اىمية الممارسات العممية فى التعميـ التقني إلا أنيا تواجو الكثير مف التحديات التي تجعؿ 

 ,.Welsh et al)لتجارب المختبرات الكيربائية بحاجة إلى التحسيف، وىذا ما أكد عميو ا
وقد يعود السبب في ذلؾ اف التجارب والمعامؿ الكيربية في معظـ الكميات .  (2008

التكنولوجية واليندسية، يتـ  بيا تكرار نفس النوع مف التجارب المعممية التي تـ تصميميا منذ 
الطلاب فترة طويمة وبنفس التعميمات اللازمة لتشغيميا، إضافة الي التعميمات الفنية التي توجو 

إلى اتباع خطوات محددة لمحصوؿ عمى النتائج المتوقعة، كما اف ىذه المعامؿ العممية تفتقر 
 & Mathew)إلى الصمة بمتطمبات عمؿ الخريجيف حيث انيا تعد تجارب نمطية قديمة 

Earnest, 2004)  لذا فاف النماذج العممية اليدوية يمكف اف تساىـ في حؿ ىذه المشكلات .
مف خلاؿ تصميميا وبناؤىا بما يتناسب مع واقع التدريس في المدارس الصناعية والكميات 

ميمية وربطيا وتوظيفيا الجامعات التكنولوجية والامكانيات المتاحة بيا وبما يحقؽ الاىداؼ التع
 عية حقيقية. في مواقؼ تعممية صنا

وعميو فإف التحوؿ الجذري في فمسفة التعميـ الصناعي، وتحديداً في ميف اليندسة الكيربية، 
يتطمب تبني نموذج تربوي متكامؿ يتجاوز أسموب التمقيف التقميدي، ويركز عمى بناء جدارات 

تحديات  مينية حقيقية مف خلاؿ خمؽ بيئة تعميمية فاعمة ومحفزة وداعمة وتحاكي قدر الإمكاف
 ,.Anatoliivna et al) .وظروؼ بيئة العمؿ الحقيقية وتسمح بتطبيؽ معايير السلامة المينية

تقوـ الفمسفة الحديثة عمى أف المتعمـ كائف معرفي نشط يتفاعؿ مع الموقؼ التعميمي  (2019
فية. لذا، فإف التعمـ الأكثر فعالية ىو مف خلاؿ الخبرات السابقة، والمعتقدات، والخمفيات الثقا
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 ,.Maciejewski et al)الذي يبدأ بتفعيؿ ىذه المعرفة السابقة وربطيا بالمفاىيـ الجديدة
2017) . 

علاوة عمى ذلؾ، يتـ تحقيؽ التعمـ بشكؿ أفضؿ عندما يتـ تقديمو في سياؽ مشكمة أكبر أو 
مشروع عممي متكامؿ، وىذا ما يضمف أف المعرفة لا يتـ قبوليا كحقيقة مسمـ بيا، بؿ يتـ 

 ,Fernandes)تبريرىا وفيميا وتطبيقيا وممارستيا بشكؿ متكرر حتى تصؿ إلى درجة الإتقاف
ا في دور وعميو فإف ىذا التحوؿ في كيفية اكتساب المعرفة يفرض بالضرورة تغييرً  .(1996

القائـ بالتدريس لييصبح مرشدا ليـ خلاؿ مراحؿ التعمـ الاسكتشافية ، وتصميـ المياـ التعميمية 
دارة  اليادفة، وطرح الأسئمة المحفزة لمتفكير، وتوفير المصادر والأدوات في الوقت المناسب، وا 

تاحة الوقت والمساحة لمتجربة والتفكير  والربط وبناء المعرفة الديناميكيات داخؿ المجموعات ، وا 
 . (Louie et al., 2023)بأنفسيـ

وىذا ما دفع الباحثيف في مجاؿ التعميـ التكنولوجي الي تطوير وبناء وتطوير وحدات ونماذج 
عممية لتنمية الجدارات العممية في تخصص الالكترونيات الصناعية والتحكـ كدراسة 

(Khairudin, 2019; Ramadhan et al., 2017  ; ،0202أبو غنيمة & الزعميؾ)  والتي
الميكروكنترولمير والأردوينو فى  تـ فييا تطوير نماذج تعميمية لممساعدة في التدريب عمي

، كذلؾ تـ تطوير (Khairudin, 2019)المدارس الثانوية الفنيةالجامعات التكنولوجية، وفي 
 ,Tafakur)نماذج تدريبية عمي اساسيات التحكـ الإلكتروني في مجاؿ السيارات

Sukaswanto, 2020)والتدريب عمى أنظمة أتمتة المباني السمكية ،(Bhatt & Verma, 
 Choi et)، ونموذج تعميمي لمتدريب عمي دوائر الكترونيات القوي والتحكـ الرقمي (2015

al., 2012; Elmas & Sönmez, 2010; Xin et al., 2025; Yamin et al., 
موقع ، كما تـ تصميـ وتنفيذ وحدة تعميمية يمكف تشغيميا والتديب عمييا عف بعد وفي ال(2011

، (Cordeiro & Pires, 2020)لتحسيف عممية التدريب عمي أنظمة توزيع الطاقة الكيربائية
 .(Martin & Chebak, 2016)والتدريب عمي نظـ الطاقة الجديدة والمتجددة

 خامسا: أسس النموذج المقترح القائم عمي التكامل بين التصميم الرقمي والمحاكاه العممية
ترح الى نموذج التعمـ البنائى والذي يتوافؽ مع بنائية "بياجيو"، بما تيتـ بو موذج المقيستند الن

مف تقديـ تعميـ يعتمد عمي بناء المعرفة مف قبؿ المتعمـ مف خلاؿ ممارستو لمتعمـ النشط 
)كإستخداـ التصميـ الرقمي والمحاكاه العممية( في معالجتو لممعمومات وتطوير بنيتو المعرفية، 

ا ما يكوف لو الاثر الايجابي عمي الجانب الوجداني لدي المتعمـ ويعزز لديو التعمـ الذاتي وىذ
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، مما يساىـ في بناء المعرفة وتطوير وميارات الاتصاؿ والعمؿ الجماعي والتعمـ مدى الحياة
 النماذج الجديدة.

دريس الرسـ في ضوء ما تـ عرضو سابقا في توظيؼ التصميـ الرقمي والمحاكاه العممية في ت
الاسس التي يبني عمييا  الفني الكيربي والتكامؿ والمبادئ المشتركة بينيـ يمكف استخلاص

 نموذج التدريس المقترح .
التعمـ مف خلاؿ الممارسة قد يعزز الاعتماد عمي الذات فى استخلاص النتائج ويزيد  -

 مف القدرة عمى اكتساب خبرات جديدة.
اىتماماتو، ضروري لتنمية البناء المعرفي لممتعمـ وفيـ ارتباط التعمـ بحاجة المتعمـ و  -

 الروابط بيف الافكار بشكؿ أشمؿ.
التدريس القائـ عمى التكامؿ بيف التصميـ الرقمي والمحاكاه العممية قد يدعـ التعمـ   -

 الذاتي والجماعي ويشجع عمى تقدير الذات والتنظيـ والتأمؿ والادراؾ.
لفعمية قد يعزز القدرة عمي ددة تسمح لممتعمـ بالمشاركة اتزويد بيئة التعمـ بأنشطة متع -

 إتخاذ القرار لدي المتعمـ وجعؿ دور المعمـ التوجيو والارشاد.
التدريس القائـ عمى التكامؿ بيف التصميـ الرقمي والمحاكاه العممية يوفر بيئة تعمـ  -

فة فى الواقع نشطة، مما قد يشجع عمى التعمـ العميؽ في مواقؼ التعمـ وتوظيؼ المعر 
 الحقيقي.

ممارسة المحاكاة العممية قد يساىـ في حؿ مشكلات الواقع الحقيقي وبناء معرفة ذات  -
 مغزي.

توظيؼ التكامؿ بيف المحاكاة العممية والتصميـ الرقمي يتوافؽ مع اتجاىات التعمـ  -
 الحديثة في مجاؿ التعميـ الصناعي.

ـ تصميـ مراحؿ النموذج التدريسي المقترح القائولمتأكد مف مدي ملائمة تمؾ الاسس كمرتكزات ل
عمي التكامؿ بيف استخداـ التصميـ الرقمي والمحاكاة العممية وتوظيفة في التدريس ، تـ إعداد 
قائمة أولية منيا، وعرضيا عمي مجموعة مف السادة المتخصصيف في مجاؿ التكنولوجيا 

ضوء آرائيـ سيادتيـ، وبذلؾ أصبحت والتعميـ الصناعي. وتـ إجراء التعديلات اللازمة فى 
 القائمة بصورتيا النيائية كما تـ عرضيا بالاعمي.

سادسا: مراحل استخدام النموذج المقترح القائم عمي التكامل بين التصميم الرقمي والمحاكاه 
 العممية
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ي تـ إعداد نموذج التدريس المقترح بالارتكاز عمي الأسس التي تـ عرضيا سابقا ، واستنادا عم
سـ توظيؼ التصميـ الرقمي والمحاكاه العممية والتكامؿ والمبادئ المشتركة بينيـ لتدريس الر 

الفني الكيربي، ويكوف مف اربعة مراحؿ رئيسية ينبثؽ مف كلا منيا خطوات فرعية وتربطيا 
 جميعا التغذية الراجعة كما ىو موضح في المخطط التالي. 

 
ؿ وخطوات توظيؼ النموذج المقترح القائـ عمي مف خلاؿ عرض المخطط التوضيحي لمراح

التكامؿ بيف التصميـ الرقمي والمحاكاه العممية يتضح اف النموذج يتكوف مف اربعة مراحؿ وعدد 
مف الخطوات التفصيمية لكؿ مرحمة والتي تتظافر وتتكامؿ فيما بينيا لانجاز المياـ التدريسية 

التأكد مف صلاحية النموذج التدريسي المقترح المطموبة وتحقيؽ الاىداؼ المرجوة. وقد تـ 
لمتطبيؽ في تدريس مقرر الرسـ الفني الكيربي ، مف خلاؿ عرضو عمي مجموعة مف 

، وتجربتو عمي عينة استطلاعية قبؿ تطبيقة عمي المجموعة  ](2ممحؽ رقـ )[المتخصصيف 
لتدريسي المقترح التجربية كما ىو موضح بالاطار الاجرائي لمبحث، وبذلؾ أصبح النموذج ا
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. وفيما يمي عرض لكؿ مرحمة مف ](0ممحؽ رقـ )[ بصورتو النيائية في دليؿ القائـ بالتدريس
 ىذه المراحؿ الاربعة وخطوات تنفيذىا ودور القائـ بالتدريس ودور المتعمميف بيا: 

حاسوب المرحمة الاولي: التجييز والإعداد:  ويتـ ذلؾ مف خلاؿ تحميؿ وتثبيت تطبيؽ برنامج ال
ونات والعناصر المناسب لتحقيؽ الميمة التقنية ، ثـ إعداد نموذج المحاكاة العممية متضمف المك

الكيربية المرتبطة بالموضوع او المشكمة التقنية المطموب دراستيا ، وخلاؿ ىذه المرحمة يكوف 
قنية والمساعدة دور القائـ بالتدريس توفير تطبيقات التصميـ الرقمي المناسبة لإنجاز الميمة الت

في تثبيتيا عمي جياز الحاسوب ، وتجييز النموذج العممي متضمف المكونات والعناصر 
الكيربية والالكترونية التى قد يحتاج اليا الطلاب اثناء حؿ الميمة التقنية، والتأكد مف صلاحية 

 حة المينية. تطبيقات الحاسوب وفاعميتيا والنماذج العممية ومدي تضمنيا لقواعد السلامة والص
المرحمة الثانية: الدعوة والتقديـ ، ويتـ بيا تقديـ الموضوع وصياغة الميمة التقنية المطموب  

تنفيذىا وتحديد المعرفة التقنية اللازمة لفيـ أبعاد الميمة التقنية ومتغيراتيا. ويكوف دور القائـ 
ة الطلاب عمى تحديد المشكمة التقنية ومساعدبالتدريس في ىذه المرحمة عرض الميمة او 

بدورىـ، يعمؿ الطلاب عمى فيـ المشكمة وتحديد المعرفة والمفاىيـ الفنية  ، وأىدافيا ونطاقيا
وتحديد الافكار التخصصية المناسبة وتنقيحيا لتحقؽ  الأساسية التي يحتاجونيا لمتعامؿ معيا
 مف صحتيا ومناقشتيا جماعيا لتقيميا.

ات المناسبة لتشكيؿ النموذج ميـ تحميؿ الميمة وتحديد المكونالمرحمة الثالثة: التحميؿ والتص
عمي تطبيؽ الحاسوب ، تصميـ وتنفيذ الميمة عمى تطبيقات الحاسوب،  تقييـ الحؿ التقني 

ويتـ ذلؾ تحت إشراؼ القائـ بالتدريس الذي يمارس دور عبر مخرجات تطبيؽ الحاسوب. 
و والميسِّر، مف خلاؿ طرح الأسئمة الم حفزة وتقديـ الدعـ الفني دوف إعطاء حموؿ جاىزة. الموجِّ

 استكشاؼ المكونات والعناصر الكيربية المتعمقة بالميمة ويكوف دور المتعمميف في ىذه المرحمة
تحميؿ مخرجات الافكار التخصصية المناسبة وتنقيحيا واختبار صحتيا مف خلاؿ  واستخلاص

 .تحقؽ مف مدى تحقيقو للىداؼ المرجوةوال،  تطبيؽ الحاسوب ثـ ومناقشتيا جماعيا لتقيميا
المرحمة الرابعة: المحاكاة العممية واقتراح التفسيرات والحموؿ تحديد مكونات نموذج المحاكاة 
العممية عبر عممية مف الاستقصاء والتجريب  تشكيؿ نموذج المحاكاة العممية واستنتاج النتائج 

التكاممية بيف تصميـ الميمة في النموذج الحاسوبي  والبيانات لحؿ الميمة التقنية تحديد العلاقة
ونتائج محاكاتيا العممية مناقشة الافكار المستخمصة جماعيا وتقيميا لمتأكد مف صحتيا 
المراجعة وتقديـ التغذية الراجعة التصحيحية  اقتراح التفسيرات والحموؿ وتوظيؼ المعرفة في 
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في ىذه المرحمة يتولى المتعمـ دور الباحث النشط; موافقة تقنية جديدة التقويـ واتخاذ القرار. 
حيث يقوـ بتشكيؿ نموذج المحاكاة العممي، ويستخمص البيانات بنفسو، ثـ يقارف نتائجو مع 
النموذج الذي تـ تشكيمة عمي تطبيؽ الحاسوب لمتحقؽ مف صحة النتائج. مف خلاؿ النقاشات 

افعوف عنيا بالأدلة. ويكوف دور القائـ الجماعية، يطرح المتعمموف تفسيراتيـ وحموليـ ويد
بالتدريس في ىذه المرحمة الميسِّر والمرشد لتشكيؿ النموذج العممي، إذ يدير الحوارات العميقة، 
ويقدـ تغذية راجعة تصحيحية، ويشجع المتعمميف لتوظيؼ معرفتيـ المكتسبة في مواقؼ تقنية 

 .ليـ الى الاىداؼ التدريسية المرجوةجديدة، حتي  يصؿ إلى تقيميـ بنائيا لمتأكد مف وصو 
ــة ميــارات الرســم الفنــي الكيربــي والحــس  ــرح فــي تنمي ســابعا: دور النمــوذج التدريســي المقت

 التقني.
يرتكز النموذج التدريسي المقترح عمى التكامؿ المنيجي بيف التصميـ الرقمي )باستخداـ 

و تمكػػيف الطالػػب مػػف تطػػوير وجػػوىر ىػػذا التكامػػؿ ىػػ .تطبيقػػات الحاسػػوب( والمحاكػػاة العمميػػة
واستخداـ أفكار محددة حوؿ المكونات الكيربائيػة والعلاقػات الوظيفيػة بينيػا، لفيػـ سػموؾ الػدوائر 
الحقيقيػػػة. وفػػػي كثيػػػر مػػػف الأحيػػػاف، يمكػػػف أف تُسػػػيـ مكونػػػات الحػػػس التقنػػػي فػػػي اسػػػتيعاب ىػػػذه 

العممي متشػابكة مػع تنميػة  العلاقات وتطبيقيا بفاعمية، وبالتالي تصبح ممارسة التصميـ والتنفيذ
 .الحس التقني

وقد دلمت الأدبيات التربوية عمى أف انخراط المتعمميف في أنشطة تصميـ وتنفيذ عممية، 
يػػػوفر ليػػػـ فرصػػػاً لممارسػػػة عمميػػػات تفكيػػػر متنوعػػػة، ومنيػػػا صػػػقؿ الميػػػارات الأدائيػػػة والقػػػدرات 

. فالانتقاؿ مف الرسـ (BILYK, 2017; Scheminger & Mil’shtein, 2019)التشخيصية 
النظري إلى التنفيذ المػادي يتطمػب مػف الطالػب لػيس فقػط تطبيػؽ ميػارات الرسػـ الفنػي بدقػة، بػؿ 
أيضػػػاً ممارسػػػة الحػػػس التقنػػػي مػػػف خػػػلاؿ التنبػػػؤ بسػػػموؾ الػػػدائرة، وتشػػػخيص الأخطػػػاء المحتممػػػة، 

 .واتخاذ قرارات فنية سميمة
لتنميػػػػة كػػػػلا  اكػػػػاة العمميػػػػة قػػػػد يػػػػوفر بيئػػػػة مواتيػػػػةإف دعػػػػـ بيئػػػػة التصػػػػميـ الرقمػػػػي بالمح

الميارتيف بشكؿ متكامؿ. فمف خلاؿ "التصميـ الرقمي" يتعمـ الطالب الرموز والمعايير، ويمارس 
يواجػو الطالػب تحػديات العػالـ  ومػف خػلاؿ "المحاكػاة العمميػة" .ميارات الرسـ الفني بدقػة وسػيولة

ي فػػي ربػػط الرمػػوز بمكوناتيػػا الماديػػة، وتشػػخيص الحقيقػػي، ممػػا يجبػػره عمػػى توظيػػؼ حسػػو التقنػػ
 .أخطاء التوصيؿ، وفيـ العلاقات السببية بشكؿ أعمؽ
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ومف ثـ، يُتوقع أف يؤدي استخداـ النموذج المقترح في تدريس الرسـ الفني الكيربػي إلػى 
تعزيػز قػدرة المػػتعمـ عمػى تحديػد واسػػتخراج المعمومػات الفنيػة المفيػػدة مػف المخططػات، واسػػتيعاب 

توظيػػؼ الميػػارات اللازمػػة لتصػػميـ وتنفيػػذ الػػدوائر، والانخػػراط فػػي عمميػػات عقميػػة وعمميػػة لحػػؿ و 
المشػكلات التػي لا تكػوف طػرؽ حميػا واضػحة مسػػبقاً. وقػد يػؤوؿ كػؿ ذلػؾ بػالمتعمـ لمتمػرس عمػػى 

 .ميارات والمكونات المتعمقة بالرسـ الفني الكيربي والحس التقنيال
لنموذج المقترح قد يؤدي إلى تنمية ميػارات الرسػـ الفنػي ويُستَدؿ مف ذلؾ، أف استخداـ ا

الكيربي والحس التقني لدى طلاب التعميـ التكنولوجي، وىذا ما قصد البحث الحالي إلى التحقؽ 
 .مف فاعميتو تجريبياً 

 :البحث والتحقؽ مف أىدافو، تـ صياغة الفرضيات التالية اسئمة: للإجابة عف البحث فروض
درجػػات طػػلاب المجموعػػة التجريبيػػة ودرجػػات طػػلاب  ائيًا بػػيف متوسػػطييوجػػد فػػرؽ داؿ إحصػػ .2

المجموعػػػػة الضػػػػابطة فػػػػي التطبيػػػػؽ البعػػػػدي لمقيػػػػاس الحػػػػس التقنػػػػي لصػػػػالح أفػػػػراد المجموعػػػػة 
 التجريبية.

يوجد فرؽ داؿ إحصائيًا بيف متوسطي درجات طلاب المجموعػة التجريبيػة فػي التطبيػؽ القبمػي  .0
 تقني لصالح التطبيؽ البعدي.والتطبيؽ البعدي لمقياس الحس ال

يوجػػد فػػرؽ داؿ إحصػػائيًا بػػيف متوسػػطي درجػػات طػػلاب المجموعػػة التجريبيػػة ودرجػػات طػػلاب  .9
لصػػالح أفػػراد المجموعػػة الضػػابطة فػػي التطبيػػؽ البعػػدي لاختبػػار ميػػارات الرسػػـ الفنػػي الكيربػػي 

 المجموعة التجريبية.
التجريبية في التطبيقيف القبمي  يوجد فرؽ داؿ إحصائيًا بيف متوسطي درجات طلاب المجموعة .2

 ت الرسـ الفني الكيربي لصالح التطبيؽ البعدي.والبعدي لاختبار ميارا
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 الإطار الإجرائي لمبحث
 للإجابة عف أسئمة البحث والتحقؽ مف صحة فرضو تـ القياـ بالاجراءات التالية:

 أولًا: اختيار المحتوى العممي: 
نزليػة" ليكػوف الحقػؿ التجريبػي ليػذه كيربػي لػدوائر التركيبػات المتـ اختيار "الرسـ الفني ال 

أساسػػيات الرسػػـ الفنػػي الكيربػػي  الدراسػػة ، حيػػث تضػػمف المحتػػوى العممػػي ثلاثػػة وحػػدات، ىػػي: "
المخططات الكيربية ولوحات التوزيع ".  دوائر الانارة والمآخذ الكيربية"، " "، " والمعايير القياسية

نػػػػػػي التخصصػػػػػػي" المقػػػػػػرر بالفصػػػػػػؿ الدراسػػػػػػي الاوؿ لمعػػػػػػاـ الدراسػػػػػػي وذلػػػػػػؾ بمػػػػػػادة "الرسػػػػػػـ الف
الصػػػػػػناعية والػػػػػػتحكـ" بكميػػػػػػة  ـ عمػػػػػػى طػػػػػػلاب برنػػػػػػامج "تكنولوجيػػػػػػا الالكترونيػػػػػػات0202/0202

جامعة بني سويؼ، وقد تـ اختيػار ىػذا المحتػوي لمجموعػة مػف  –التكنولوجيا والتعميـ الصناعي 
جعمو بيئة مثاليػة لاختبػار وتطبيػؽ النمػوذج التكػاممي المبررات المنيجية والتربوية والعممية التي ت

 القائـ عمى دمج التصميـ الرقمي  والمحاكاة العممية، وتتمثؿ ىذه المبررات في النقاط التالية:
  يتسـ محتوي المقرر بازدواجية المعرفة والإجراء لمميارات ; حيث يتطمب مف المتعمـ إتقاف

موز، المعايير، منطؽ الدوائر، وقراءة جانب معرفي وتجريدي يتمثؿ في فيـ الر 
وقت، تتطمب المخططات، وىو ما يمكف تنميتو بفعالية عبر التصميـ الرقمي . وفي نفس ال

إتقاف جانب إجرائي وعممي يتمثؿ في القدرة عمى ترجمة ىذه المخططات إلى توصيلات 
يجعمو مناسبا لاختبار أثر فيزيائية واقعية، وفيـ التحديات المكانية والعممية لمتنفيذ. وىذا ما 

برنامج  تعميمي ييدؼ تحديداً إلى التكامؿ بيف ىذيف الجانبيف، وقياس أثر ىذا التكامؿ 
 .عمى سد الفجوة بيف النظرية والتطبيؽ

  يمثؿ الرسـ الفني الكيربي "لغة التواصؿ" الأساسية والموحدة في جميع مجالات اليندسة
بيا. فالتقنيف والتكنولوجيف والميندسيف يعتمدوف بشكؿ  الكيربائية والميف التقنية المرتبطة

نشاء المخططات لتنف يذ المشاريع، وتشخيص كمي عمى قدرتيـ عمى قراءة وتفسير وا 
جراء الصيانة بأماف. وبالتالي، فإف أي تحسيف في طرؽ تدريس ىذا المقرر  الأعطاؿ، وا 

ي التى يدرسيا الطالب بشكؿ وتنمية مياراتو لو أثر مباشر وممموس عمى المقرارات الاخر 
مباشر، وجودة تأىيؿ الخريجيف وزيادة كفاءتيـ المينية وقدرتيـ التنافسية في سوؽ العمؿ 

 .بشكؿ عاـ
  لا يقتصر إتقاف الرسـ الفني الكيربي عمى مجرد حفظ الرموز أو اتباع الخطوات، بؿ

مى فيـ كيفية عمؿ يتطمب تنمية ما يعرؼ بػ "الحس التقني"، وىو قدرة فطرية ومكتسبة ع
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الأنظمة، وتوقع سموكيا، وتشخيص مشاكميا بشكؿ حدسي ومنطقي. النموذج التكاممي 
يربط بيف التصميـ الرقمي والتجربة العممية، مصمـ خصيصًا لتنمية ىذا المقترح، الذي 

الحس مف خلاؿ السماح لمطالب بػ "رؤية" نتائج مخططاتو المجردة بشكؿ فوري وممموس، 
 .ؿ ىذا المقرر بيئة مثالية لقياس نمو ىذه الميارة المعرفية العمياوىو ما يجع

  عمى عكس التعامؿ المباشر مع التركيبات الكيربائية الحقيقية التي قد تنطوي عمى مخاطر
عالية، يتيح مقرر التركيبات المنزلية، عند تدريسو عبر نماذج المحاكاة، فرصة لتطبيؽ 

يمكف لمطلاب ارتكاب الأخطاء والتعمـ منيا دوف أي المفاىيـ في بيئة آمنة ومحكومة. 
لتجريب وىما مف خطر عمى سلامتيـ أو عمى المعدات، مما يشجع عمى الاستكشاؼ وا

 .أسس النظرية البنائية التي تستند إلييا ىذه الدراسة
  تتميز ميارات الرسـ الفني الكيربي بقابميتيا لمتحميؿ والتفكيؾ إلى مؤشرات أداء سموكية

(. حيث يمكف ](9ممحؽ رقـ)[قة وقابمة لمملاحظة والقياس )كما تـ في قائمة الميارات دقي
تقييـ جودة رسـ الطالب عمى الحاسوب بناءً عمى معايير واضحة )منيا، الدقة، الالتزاـ 
بالمعايير(، كما يمكف تقييـ صحة توصيلاتو في نموذج المحاكاة بشكؿ قاطع ) منيا، 

ؿ(. ىذه القابمية لمقياس الموضوعي تجعؿ المقرر مناسبًا جدًا الدائرة تعمؿ أو لا تعم
 المجموعات أو قياس أثر متغير معيف. لمدراسات التجريبية التي تتطمب مقارنة دقيقة بيف
 ثانيا: اعداد قائمة ميارت الرسم الفني الكيربى: 

لاب الوصوؿ الى قائمة ميارات الرسـ الفني الكيربي التي يجب تنميتيا لدى طتـ  
مف خلاؿ اربعة مراحؿ اساسية الفرقة الثانية برنامج تكنولوجيا الالكترونيات الصناعية والتحكـ 

 تمثمت  في:
  :تـ فييا مسح الأبحاث والدراسات التربوية واليندسية ذات الصمة التي  المرحمة الاولي

ة لمفنييف تناولت ميارات الرسـ الفني، وتصميـ المناىج الكيربائية، والجدارات المطموب
والميندسيف الكيربائييف. حيث ساعد ذلؾ في تحديد الإطار النظري والميارات الرئيسية 

الاطار النظري بالمحور الثاني الدراسات المشابية ) ما تـ عرضو في  التي ركزت عمييا
. كما تـ تحميؿ محتوى عدد مف المقررات الدراسية المماثمة "ميارات الرسـ الفني الكيربي"(

الميارات ي تعتمد عمي مقرر الرسـ الفني التخصصي بيدؼ تحديد الموضوعات و والت
المشتركة التي تشكؿ جوىر ىذا التخصص. بالاضافة الى انو تـ الرجوع إلى المعايير 
الصناعية والأكواد الكيربائية المعتمدة لتحديد الممارسات الصحيحة والآمنة التي يجب أف 
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وفي نياية ىذه المرحمة تـ تحميؿ فصوؿ الرسـ الفني  .ثيؽتنعكس في ميارات التصميـ والتو 
ر والإجراءات الأساسية التي يجب عمى لدوائر التركيبات الكيربائية لتحديد المفاىيـ والدوائ

 .المتعمـ إتقانيا
  المرحمة الثانية: تمت بناءً عمى مخرجات التحميؿ المبدئي مف المرحمة السابقة، حيث تـ

مميارات تـ تنظيميا بشكؿ ىرمي لتشمؿ ثلاثة مستويات، المستوى الاوؿ إعداد قائمة أولية ل
الات الجدارات العامة والواسعة لمرسـ لمرسـ الفني تضمف الميارات الرئيسية والتي تمثؿ مج

الكيربي، والمستوى الثاني تضمف الميارات الفرعية والتي تمثؿ تفكيكًا لمميارات الرئيسية 
وقابمية لمقياس، اما المستوي الثالث فقد تضمف مؤشرات الأداء إلى جدارات أكثر تحديداً 

ة لمملاحظة والتقييـ، والتي تدؿ عمى إتقاف والتي تمثؿ السموكيات الإجرائية الدقيقة والقابم
 .الطالب لمميارة الفرعية

  المرحمة الثالثة: تـ عرض القائمة الأولية عمى مجموعة مف السادة المحكميف المتخصصيف
تدريس مقررات الرسـ الفني الكيربي واليندسة الكيربائية ، وذلؾ لضماف الصدؽ  في مجاؿ

تقييـ أىمية كؿ ميارة رئيسية وفرعية  لقائمة الميارات، مف خلاؿ لمحتوىالظاىري وصدؽ ا
بالنسبة لمطالب المستيدؼ، والتأكد مف أف كؿ ميارة فرعية ومؤشر أداء ينتمي بالفعؿ 
لمميارة الرئيسية التي يندرج تحتيا، تحديد ما إذا كانت قائمة الميارات تغطي جميع 

ياغة الميارات والتأكد مف أف صالجوانب الضرورية لممقرر، واقتراح أي ميارات ناقصة، 
 .ومؤشرات الأداء واضحة، دقيقة، وقابمة لمقياس

  المرحمة الرابعة: في ضوء الملاحظات والمقترحات القيمة التي قدميا السادة المحكموف، تـ
إجراء التعديلات اللازمة عمى القائمة الأولية. شممت ىذه التعديلات إضافة بعض الميارات 

ىميتيا )مثؿ الميارات المتعمقة بالمنزؿ الذكي وحسابات الفرعية التي أشار المحكموف إلى أ
تـ دمج بعض الميارات المتشابية أو المتداخمة لزيادة التركيز وتجنب التكرار،  الأحماؿ(،

وتـ تحسيف صياغة بعض الميارات ومؤشرات الأداء لتكوف أكثر دقة ووضوحً، وفي نياية 
وجود توازف منطقي بيف الميارات المعرفية  النيائية لضماف تـ مراجعة القائمة ىذه المرحمة

)المرتبطة بالتصميـ الرقمي ( والميارات الأدائية )المرتبطة بالمحاكاة العممية( ، بما يخدـ 
 .أىداؼ النموذج التكاممي المقترح

أسػػػفرت ىػػػذه المراحػػػؿ الاربعػػػة عػػػف بنػػػاء القائمػػػة النيائيػػػة لميػػػارات الرسػػػـ الفنػػػي الكيربػػػي لػػػدوائر 
( ميػػارة فرعيػػة، وعػػدد 22ميػػارة رئيسػػية، وعػػدد ) (02لكيربيػػة، وقػػد تضػػمنت عػػدد )التركيبػػات ا
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 02، ، ويوضػػح الجػػدوؿ التػػالي الميػػارات الرئيسػػة )](9ممحػػؽ رقػػـ)[( مؤشػػر أداء سػػموكي 922)
وبــذلك يكــون قــد ميػػارة( وتوزيػػع الاعػػداد لمميػػارات الفرعيػػة ومؤشػػرات الاداء لكػػؿ ميػػارة رئيسػػية. 

 ال الاول لمبحث وفقًا لنصو المذكور آنفًا.لإجابة عمى السؤ تمت ا

 (: قائمة الميارات الرئيسية وتوزيع الميارات الفرعية ومؤشرات الاداء فى صورتيا النيائية1جدول )
 مؤشرات الأداء الميارات الفرعية الميارات الرئيسية م.
 40 4 فيـ الرموز وتطبيؽ المعايير  1
 44 6 سير المخططاتقراءة وتف 2
 22 4 إتقاف أدوات الرسـ الرقمي 3
 25 3 تصميـ دوائر الإنارة البسيطة 4
 15 2 تصميـ دوائر الإنارة متعددة التحكـ 5
 15 2 تصميـ دوائر المآخذ )القوى( 6
 16 2 تطبيؽ مبادئ الحماية 7
 15 2 تصميـ دوائر التأريض 8
 14 2 رسـ الدوائر المخصصة للجيزة 9

 13 2 تصميـ توزيعات العناصر في الفراغات السكنية 10
 12 2 توثيؽ لوحات التوزيع المنزلية 11
 12 2 تطبيؽ حسابات الأحماؿ 12
 12 2 تصميـ دوائر التحكـ الذكية 13
 16 2 تحميؿ وتدقيؽ المخططات 14
 16 2 توظيؼ المخططات في حؿ المشكلات الفنية 15
 16 2 ميةاتخاذ القرارات التصمي 16
 17 2 تحديث الرسومات القائمة 17
 13 2 إعداد حزمة رسومات متكاممة 18
 11 2 التعاوف والتواصؿ الفني باستخداـ الرسومات 19
 19 4 الالتزاـ بالسلامة المينية في الرسـ والتطبيؽ 20

 ( اداء(350 ميارة فرعية (50) ( ميارة رئيسية20) الإجمالي
 

 يارات الرسم الفني الكيريي: ثالثا: أبعاد قياس م
تـ تحديد ابعاد قيػاس ميػارات الرسػـ الفنػي الكيربػي مػف خػلاؿ الاطػار النظػري بػالمحور الاوؿ " 
أبعػػػػػاد قيػػػػػاس ميػػػػػارات الرسػػػػػـ الفنػػػػػي الكيربػػػػػي المناسػػػػػبة لمجتمػػػػػع البحػػػػػث وأىميتيػػػػػا" وتضػػػػػمنت 

الفيػػػػـ، التحميػػػػؿ، المسػػػػتويات الاربعػػػػة لمنسػػػػؽ المعرفػػػػي بتصػػػػنيؼ مػػػػارزانو الجديػػػػد )الاسػػػػترجاع، 
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وبذلك يكون قد تمت الإجابـة عمـى استخداـ المعرفة( كأبعاد رئيسية لبناء وتقويـ أدوات القياس. 
 .السؤال الثاني لمبحث وفقًا لنصو المذكور آنفًا

أدائي -ولقياس ىذه الأبعاد بفاعمية، تـ اتخاذ قرار منيجي بالاعتماد عمى اختبار تحصيمي
دراسة، وذلؾ بدلًا مف استخداـ بطاقة الملاحظة المباشرة. وقد تـ ؿ تـ إعداده خصيصاً لمشام

وجو مف قبؿ السادة المحكميف، نظراً لأف الاختبار يوفر التوازف الأمثؿ بيف شمولية تأييد ىذا الت
التغطية لجميع الميارات الفرعية، والموضوعية في التقييـ، والكفاءة العممية في التطبيؽ عمى 

ة، بالإضافة إلى قدرتو عمى قياس الجانبيف المعرفي والأدائي لمميارة بشكؿ عينة البحث الكبير 
 .متكامؿ. وبذلؾ، يكوف قد تـ تحديد أبعاد القياس والأداة المنيجية المناسبة ليا

 
 رابعا: تحديد مكونات الحس التقني: 

في تحديد ابعاد الحس التقني المناسبة لأفراد مجتمع الدراسة والتي تمت وتمثمت تـ  
ذىني، اتخاذ خمسة ابعاد، وىي : الإحساس والانتباه، الإدراؾ والوعي، التصور والإدراؾ ال

القرار وحؿ المشكمة، سرعة الاستجابة وضغط الوقت. حيث تـ التوصؿ الي ىذه الابعاد 
 الخمسة مف خلاؿ الخطوات التالية:

 تقني، وتحميؿ المكونات الخطوة الاولي: تـ مراجعة الدراسات التي تناولت الحس العممي وال
التي قامت بقياسيا أو تنميتيا، وتحميؿ الأطر النظرية التي تصؼ عمميات التفكير وحؿ 

ونماذج حؿ المشكلات، )  المشكلات في السياقات التقنية، مثؿ نظريات معالجة المعمومات
طوة ما تـ عرضو في الاطار النظري بالمحور الثالث "الحس التقني"(، وقد أسفر ىذه الخ

دا عف قائمة أولية واسعة مف الابعاد المحتممة، حيث شممت أكثر مف خمسة عشر بع
 مختمفًا.

  الخطوة الثانية: بعد تكويف القائمة الأولية، تـ الانتقاؿ إلى مرحمة تحميؿ المحتوى لربط
المكونات النظرية بالمياـ العممية الفعمية التي سيقوـ بيا الطالب في مقرر الرسـ الفني 

أداءً( وطُرح  922ميارة فرعية و  22يربي. حيث تـ تحميؿ قائمة الميارات التفصيمية )الك
ما ىي العمميات العقمية والذىنية الأساسية التي يحتاجيا الطالب لإنجاز  "سؤاؿ جوىري

، وبناءا عميو تـ تجميع الابعاد المتشابية والمتداخمة مف القائمة "مؤشرات الأداء بنجاح؟
ات رئيسية أكثر شمولًا. عمى سبيؿ المثاؿ، تـ دمج مفاىيـ مثؿ "الاستدلاؿ الأولية في فئ

قرائي" و"الاستدلاؿ الاستنباطي" ضمف المكوف الأوسع "حؿ المشكلات". كما تـ دمج الاست
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"الإدراؾ البصري" و"الإدراؾ المكاني" ضمف مكوف "التصور والإدراؾ الذىني". وقد أدت 
 ة وتحديد خمسة أبعاد رئيسية.ىذه العممية إلى تقميص القائم

  الخطوة الثالثة: تـ عرض قائمة الابعاد الخمسة المقترحة مع تعريفاتيا الأولية عمى
مجموعة مف السادة المحكميف المتخصصيف في مجاؿ عمـ النفس التربوي والتعميـ 

نية في الصناعي لمراجعة التعريفات المقترحة لكؿ بُعد وتقييـ أىميتو بالنسبة لمميارات التق
 المكونات الأخرى، ومجاؿ الكيرباء، والتأكد مف أف كؿ مكوف يمثؿ بُعدًا مستقلًا نسبيًا عف 

تحديد ما إذا كانت الابعاد الخمسة المقترحة تغطي بشكؿ كاؼٍ العمميات الذىنية اللازمة. 
وفي ضوء آراء السادة المحكميف، تـ إجراء التعديلات النيائية عمى القائمة وصياغة 

 عريفات الإجرائية لكؿ بُعد.الت
اسفرت ىو الخطوات الثلاثة عف اعداد قائمة نيائية ومحكّمة لمكونات الحس التقني تتألؼ مػف  

وىػػػي : الإحسػػاس والانتبػػػاه، الإدراؾ والػػػوعي، التصػػػور والإدراؾ الػػػذىني، خمسػػة ابعػػػاد رئيسػػػية، 
،. وقػد تػـ اسػتخداـ ](2ـ)ممحػؽ رقػ[اتخاذ القرار وحؿ المشػكمة، سػرعة الاسػتجابة وضػغط الوقػت 
التقني وتوجيو تصميـ الأنشطة  حسىذه المكونات الخمسة كإطار نظري أساسي لبناء مقياس ال

وبـذلك يكـون قـد تمـت الإجابـة  .التعميمية التي تيدؼ إلى تنمية الحس التقني لدى عينة الدراسة
 عمى السؤال الثالث لمبحث وفقًا لنصو المذكور آنفًا.

 
 موذج المحاكاة العممية:خامسا: اعداد ن

 تـ تصميـ  وتطوير نموذج المحاكاة العممية استنادا إلى مراحؿ النموذج العاـ لمتصميـ التعميمي
(ADDIE Model) (Hakim et al., 2022) بشػكؿ مباشػر بقائمػة ، حيث تـ ربط كؿ مرحمة

مؤشػر أداء( لضػماف أف نمػوذج  922فرعيػة، و 22ميػارة رئيسػية،  02الميارات المحددة سػمفًا )
المحاكاة العممية النيائي يحقؽ الأىداؼ التعميميػة بدقػة. وفيمػا يمػي عػرض مختصػر لكػؿ مرحمػة 

 :مف ىذه المراحؿ
  (Analysis) المرحمة الأولى: التحميل  
مشكمة التعميمية ووضع الأسػس لتصػميـ الحػؿ. وقػد شػممت عمميػة التحميػؿ مػا وفييا تـ تحديد ال 

 :يمي
يػػػؿ الاحتياجػػػات التعميميػػػة: تػػػـ تحديػػػد الفجػػػوة الرئيسػػػية فػػػي التػػػدريب التقميػػػدي والتػػػي تحم .2

تتمثػػؿ فػػي صػػعوبة ربػػط الطػػلاب بػػيف المخططػػات الكيربائيػػة المجػػردة المرسػػومة عمػػى 
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لفعميػػػة. وعميػػػو، تػػػـ تحديػػػد الحاجػػػة الماسػػػة إلػػػى الحاسػػػوب وبػػػيف التوصػػػيلات الفيزيائيػػػة ا
نمػػػوذج محاكػػػاة عممػػػي يسػػػمح لمطػػػلاب بترجمػػػة تصػػػاميميـ الرقميػػػة إلػػػى دوائػػػر كيربيػػػة 

 .تعطي وظيفية ممموسة
تػـ إجػراء تحميػؿ دقيػؽ لمحتػوى مقػرر "الرسػـ الفنػي الكيربػي  تحميؿ المحتػوى والميػارات: .0

 02ميؿ عف بناء قائمة الميارات الشاممة )لدوائر التركيبات المنزلية". وقد أسفر ىذا التح
ىػذه القائمػة ىػي الوثيقػة المرجعيػة الأساسػية أصػبحت  .أداء( 922فرعية،  22رئيسية، 

التػػػي تحػػػدد "مػػػاذا" يجػػػب أف يحتويػػػو النمػػػوذج. وعميػػػو تػػػـ اختيػػػار المكونػػػات التػػػي سػػػيتـ 
تتطمػب تطبيقػًا تضمينيا في النموذج بنػاءً عمػى الميػارات الفرعيػة ومؤشػرات الأداء التػي 

 .عمميًا
تػػـ الأخػػذ فػػي الاعتبػػار أف الطػػلاب المسػػتيدفيف ىػػـ فػػي  تحميػػؿ خصػػائص المتعممػػيف: .9

مرحمػػة تعمػػـ تأسيسػػية، ممػػا اسػػتدعى تصػػميـ نمػػوذج يتسػػـ بالوضػػوح، وسػػيولة الوصػػوؿ 
 لممكونات، مع التأكيد عمي تضميف النموذج عناصر ووسائؿ السلامة الحماية.

تػػـ تحديػػد المػػوارد المتاحػػة )الميزانيػػة، ورش التصػػنيع( والقيػػود، تحميػػؿ السػػياؽ والمػػوارد:  .2
يػػػار مػػػواد التصػػػنيع )الخشػػػب( وتقنيػػػات التنفيػػػذ )الحفػػػر بػػػالميزر( التػػػي ممػػػا أدى إلػػػى اخت

 .تحقؽ التوازف بيف الجودة التعميمية والتكمفة
 (Design) المرحمة الثانية: التصميم

المرحمػػة وضػػع المخطػػط التفصػػيمي لمنمػػوذج. بنػػاءً عمػػى مخرجػػات مرحمػػة التحميػػؿ، تػػـ فػػي ىػػذه 
 :وشممت الأنشطة الرئيسية

تػػـ تحديػػد قائمػػة نيائيػػة بجميػػع المكونػػات الكيربائيػػة التػػي  تحديػػد المواصػػفات الوظيفيػػة: .2
يجػػب تضػػمينيا فػػي النمػػوذج )قواطػػع، مفػػاتيح متنوعػػة، مآخػػذ، أحمػػاؿ، مكونػػات ذكيػػة، 

 .المستيدفة في قائمة المياراتإلخ( لضماف تغطية جميع مؤشرات الأداء العممية 
لتصػػميـ التوزيػػع المكػػاني  وكػػادتػػـ اسػػتخداـ برنػػامج الات: تصػػميـ المخطػػط التػػوزيعي .0

لممكونػػات عمػػى سػػطح النمػػوذج. وقػػد روعػػي فػػي التصػػميـ تحقيػػؽ توزيػػع منطقػػي يُسػػيؿ 
عمى الطلاب الوصوؿ إلػى نقػاط التوصػيؿ وتتبػع مسػارات الأسػلاؾ، مػع تػرؾ مسػاحات 

 .كافية لمعمؿ
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تـ القيػاـ بحفػر الرمػز الكيربػائي القياسػي  تصميـ التكامؿ البصري بيف الرمز والمكوف:  .9
بجػػوار كػػؿ مكػػوف مػػادي بيػػدؼ تعزيػػز ميػػارات التعػػرؼ عمػػى الرمػػوز الكيربيػػة ومكونػػات 

 .الحماية مف خلاؿ خمؽ ارتباط دائـ وفوري بيف المجرد )الرمز( والممموس )المكوف(
ـ دائرة الحماية الرئيسية لتشػمؿ "مفتػاح طػوارئ" بػارز، تـ تصمي :تصميـ ميزات السلامة .2

فرعية، لضماف قدرة الطالب أو المدرب عمى فصػؿ الطاقػة فػورًا بالإضافة إلى القواطع ال
 .عند الحاجة

فػػػي نيايػػػة ىػػػذه المرحمػػػة تػػػـ عػػػرض التصػػػيمـ النيػػػائي لمنمػػػوذج لمتحكػػػيـ عمػػػي مجموعػػػة مػػػف 
دريس المقػرر بالكميػػات التكنولوجيػة لتقػيـ ىػػذه السػادة اعضػاء ىيئػػة التػدريس القػائميف عمػػي تػ

المرحمة قبؿ التصنيع، وفي ضوء ملاحظات سػيادتيـ تػـ تعػديؿ التوزيػع المكػاني، وكػاف مػف 
ىػػذه الملاحظػػات توزيػػع مفػػاتيح الػػتحكـ طػػرؼ ووسػػط السػػمـ، حيػػث تػػـ اعػػادة ترتيبيػػا لتكػػوف 

 ت التوصيؿ.بالتتابع وفى اسفؿ الموحة لتسييؿ عممية التوصيؿ وتتبع مسارا
 (Development) المرحمة الثالثة: التطوير

التصػػػميمات والمخططػػػات إلػػػى نمػػػوذج مػػػادي مممػػػوس مػػػف خػػػلاؿ  فػػػي ىػػػذه المرحمػػػة، تػػػـ تحويػػػؿ
 :الخطوات التالية

 تػػػػـ اختيػػػػار وتجييػػػػز المػػػػواد الأساسػػػػية، ومنيػػػػا ألػػػػواح الخشػػػػب إعػػػػداد المػػػػواد: .2
(MDF/Plywood)  ميػػة التػػي تػػـ تحديػػدىا فػػي والعناصػػر والمكونػػات الكيربائيػػة الفع

 .مرحمة التصميـ
التصػػػػػػػػػػنيع والتجميػػػػػػػػػػع: تػػػػػػػػػػـ قػػػػػػػػػػص وتجييػػػػػػػػػػز الييكػػػػػػػػػػؿ الخشػػػػػػػػػػبي لمنمػػػػػػػػػػوذج بابعػػػػػػػػػػػاد  .0

( سـ. بعد ذلؾ، تـ استخداـ ماكينة الحفػر بػالميزر لعمػؿ الفتحػات )
لتثبيػػػت العناصػػػر والمكونػػػات الماديػػػة ولػػػنقش الرمػػػوز الكيربائيػػػة والتسػػػميات بدقػػػة عاليػػػة 

ح النموذج، بناءً عمػى ممػؼ التصػميـ الرقمػي مػف برنػامج الاتوكػاد، وبعػدىا تػـ عمى سط
ت جميػػع المكونػػات الكيربائيػػة فػػي أماكنيػػا المحػػددة وتوصػػيميا داخميًػػا لتكػػوف جػػاىزة تثبيػػ

 .للاستخداـ مف قبؿ الطلاب
تػػػـ تطػػػوير اشػػػارات إرشػػػادية عمػػػي النمػػػوذج توضػػػح مكونػػػات  إعػػػداد أدلػػػة الاسػػػتخداـ: .9

 .عد السلامة الخاصة بالتعامؿ معوالنموذج وقوا
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لخدمة أىداؼ التدريب العممي الجماعي، تـ إنتاج نمػوذجيف متطػابقيف  الإنتاج والتكرار: .2
بناءً عمى نفس التصميـ والمواصفات ، عدا وحدات الاتصاؿ الداخمي لمػتحكـ الػذكي تػـ 

 .تضمينيا في نموذج واحد فقط بسبب ارتفاع تكاليؼ العناصر
 (Implementation) عة: التنفيذالمرحمة الراب

عػد اد ادوات البحػث فػي صػورتيـ النيائيػة تػـ بػدء بعد تصػيميـ وانتػاج نمػوذج المحاكػاة العمميػة وا 
 تنفيذ تجربة البحث الاستطلاعية.

 (Evaluation) المرحمة الخامسة: التقويم
المحكمػػػيف تػػػـ تطبيػػػؽ اسػػػتبانة لتحكػػػيـ نمػػػوذج المحاكػػػاة العممػػػي المقتػػػرح وعرضػػػيا عمػػػي السػػػادة 

الأىػػداؼ التعميميػػة  -،  ، تضػػمنت ، المحػػور الاوؿ ](3ممحػػؽ رقػػـ)[لتقيميػػا فػػي خمسػػة محػػاور 
الجودة  -المحور الثالثالتربوي والتفاعمية ،  التصميـ -ومدى ملاءمة المحتوى ، المحور الثاني

 -ستنظػػػيـ المكونػػػات والتصػػػميـ البصػػػري ، المحػػػور الخػػػام -الفنيػػػة والتصػػػنيع ، المحػػػور الرابػػػع
يػػة ، وأشػػار السػػلامة والأمػػاف وقػػد افصػػح سػػيادتيـ عنػػد تحقيػػؽ مفػػردات ىػػذه المحػػاور بدرجػػة عال

احػػدىـ لاضػػافة جممػػة تحزيريػػة عمػػي النمػػوذج بالمغػػة العربيػػة وىػػي "يجػػب فصػػؿ التيػػار الكيربػػي 
اثناء التوصيؿ" ونظرا للاىميتيا وبساطتيا تـ أضافتيا عمي النموذج المكرر مف النموذج الاوؿ. 

ذلؾ أصػػػبح نمػػػوذج المحاكػػػاة العمميػػػة فػػػي صػػػورتو النيائيػػػة للاسػػػتخداـ فػػػي التجربػػػة الأساسػػػية وبػػػ
لمدراسة كما ىو موضح كما في الشكؿ التالي ، كما عرض تفاصؿ وظائؼ مكوناتػو واسػتخدامو 

 .](0ممحؽ رقـ)[بدليؿ القائـ بالتدريس 
 الشكل النيائي لنموذج المحاكاة العممي
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راحـل تصـميم النمـوذج المقتـرح القـائم عمـى التكامـل بـين التصـميم الرقمـي  سادسا: خطوات وم
 والمحاكاة العممية: 

  تـ أولًا بناء الإطار المفاىيمي لمنموذج التدريسي المقترح ضمف الإطار النظري بالمحور
الثالث " النموذج المقترح القائـ عمى التكامؿ بيف التصميـ الرقمي  والمحاكاه العممية 

الرسـ الفني الكيربي". وقد تـ تصميـ النموذج ليتكوف مف اربعة مراحؿ متتابعة  لتدريس
ومتكاممة، حيث انطوت كؿ مرحمة عمى عدد مف الخطوات الإجرائية المحددة وذلؾ كما ىو 
موضح بالبعد الفرعي " سادسا: مراحؿ استخداـ النموذج المقترح القائـ عمي التكامؿ بيف 

اه العممية" مف المحور الثالث بالاطار النظري. تـ ىذا التصميـ يـ الرقمي  والمحاكالتصم
بناءً عمى الأسس النظرية المستخمصة مف مراجعة الأدبيات والتي تـ عرضيا في البعد 

خامسا: أسس النموذج المقترح القائـ عمي التكامؿ بيف التصميـ الرقمي  والمحاكاه  الفرعي "
التي تدمج بيف التكنولوجيا  ة مف نماذج التعمـ المدمجالعممية" ، وتحديداً مف خلاؿ الإفاد

التي أثبتت فعاليتيا في تدريس  والتعميـ التقميدي، ونماذج التعمـ القائـ عمى المحاكاة
الميارات التقنية. وقد تـ تفصيؿ ىذه المراحؿ وخطواتيا الإجرائية ضمف الإطار النظري 

 .لمبحث
 د الأدوار المتوقعة لكؿ مف القائـ بالتدريس ـ النموذج، تـ تحديكجزء أساسي مف تصمي

والمتعمـ في بيئة التعمـ المقترحة. وقد تـ تبياف ىذه الأدوار بشكؿ يتماشى مع فمسفة 
النموذج، وقد تـ توضيح ىذه الأدوار بالتفصيؿ ضمف المحور الثالث مف الإطار النظري 

رح القائـ عمي التكامؿ بيف بالبعد الفرعي " سادسا: مراحؿ استخداـ النموذج المقتلمبحث 
 التصميـ الرقمي  والمحاكاه العممية".

  لمتأكد مف صلاحية النموذج المقترح وقابميتو للاستخداـ في تدريس مقرر الرسـ الفني
الكيربي، تـ عرضو في صورتو الأولية عمى مجموعة مف السادة المحكميف المتخصصيف 

ة الكيربائية، وعمـ النفس التربوي. وقد أفاد ميـ، وتعميـ اليندسفي مجالات تكنولوجيا التع
سيادتيـ بمناسبة النموذج بشكؿ عاـ لأىداؼ الدراسة، مع تقديـ بعض الملاحظات 

 .والتعديلات الطفيفة التي تـ إجراؤىا عمى النسخة النيائية لمنموذج
ة لمزيػػػد مػػػف الاطمئنػػػػاف لصػػػلاحية النمػػػوذج التدريسػػػػي لمتطبيػػػؽ العممػػػي، تػػػػـ تجربتػػػو عمػػػى عينػػػػ

 الاوؿمػف نفػس مجتمػع البحػث بنيايػة الفصػؿ الدراسػي  وطالبػة طالبًػا (20) اسػتطلاعية قواميػا
، وذلؾ قبؿ تطبيقو عمى مجموعة الدراسة الأساسية. تػـ خػلاؿ 0209/0202مف العاـ الدراسي 
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لمعػػػػايير التجربػػػػة الاسػػػػتطلاعية تػػػػـ تػػػػدريس محتػػػػوى الوحػػػػدة الأولػػػػى )"أساسػػػػيات الرسػػػػـ الفنػػػػي وا
سػػػاعات لكػػػؿ لقػػػاء(. وقػػػاـ الباحػػػث  2بإطػػػار زمنػػػي محػػػدد )لقػػػاءاف تدريسػػػياف، بواقػػػع  القياسػػػية"(

بملاحظػػػة تفاعػػػؿ الطػػػلاب مػػػع مراحػػػؿ النمػػػوذج الاربعػػػة، ومػػػدى انتقػػػاليـ بسلاسػػػة بػػػيف أنشػػػطة 
الحاسػػػوب وأنشػػػطة المحاكػػػاة العمميػػػة، وقػػػدرتيـ عمػػػى تحقيػػػؽ الأىػػػداؼ التعميميػػػة المحػػػددة. وقػػػد 

تغذية الراجعة مػف الطػلاب صػلاحية النمػوذج لمتطبيػؽ، وقدرتػو عمػى أظيرت نتائج الملاحظة وال
إشػػراؾ الطػػلاب بفعاليػػة، ومػػف ثػػـ أصػػبح النمػػوذج التدريسػػي المقتػػرح فػػي صػػورتو النيائيػػة جػػاىزًا 

وبــذلك يكــون قــد تمــت الإجابــة عمــى الســؤال الثالــث للاسػػتخداـ فػػي التجربػػة الأساسػػية لمدراسػػة. 
 .لنصو المذكور آنفًالمبحث وفقًا 

 سابعا: دليل القائم بالتدريس: 
لتيسير تطبيؽ النموذج التدريسي المقترح القائـ عمى التكامؿ بيف التصميـ الرقمي  والمحاكاة 
العممية، تـ إعداد "دليؿ القائـ بالتدريس" ليكوف أداة إجرائية ومرجعية لمقائـ بالتدريس. ييدؼ 

طة التعميمية وفقًا لمراحؿ النموذج المقترح، الدليؿ إلى توجيو القائـ بالتدريس في تنفيذ الأنش
وتوضيح كيفية تحقيؽ التكامؿ بيف بيئة الرسـ الرقمي وبيئة المحاكاة العممية، بما يساعد عمى 
تحقيؽ الأىداؼ المرجوة مف تدريس المقرر. يمتاز الدليؿ بمرونة إجراءاتو، حيث يحرر 

عديؿ والإضافة في ضوء استجابات خطوات ويتيح لو التمستخدمو مف الالتزاـ الحرفي بال
الطلاب وظروؼ الموقؼ التعميمي، شريطة الالتزاـ بالفمسفة والاسس الأساسية لمنموذج المقترح. 

رشادات عامة وت وقد تضمف الدليؿ: مقدمة توضح فمسفة النموذج التكاممي وأىميتو، وجييات وا 
صيمي للسس التي يرتكز عمييا لمقائـ بالتدريس حوؿ إدارة بيئة التعمـ التكاممية، وشرح تف

النموذج التدريسي ومراحمو الاربعة، والأىداؼ العامة لممقرر والأىداؼ السموكية )الإجرائية( لكؿ 
لقاء تدريسي مف المقاءات الثمانية، والخطة الزمنية المقترحة لتدريس الموضوعات، وخطة تنفيذ 

 نموذج المقترح.قرر وفقا لمراحؿ التفصيمية لكؿ موضوع مف موضوعات الم
كما اشتمؿ الدليؿ عمي قائمة بميارات الرسـ الفني الكيربي المطموب تنميتيا لدي عينة  

مؤشر أداء  (350) ميارة فرعية، و (50) ميارة رئيسية، و (20) البحث، والتي تتألؼ مف
، ،  وقد رُعي اثناء اعداد تمؾ القائمة اف تكوف ذات ببنية ىرمية ](2ممحؽ رقـ) [سموكي

واضحة تبدأ بالميارات الرئيسية العامة ، ثـ يتـ تفكيكيا إلى ميارات فرعية أكثر تحديداً ، 
وتنتيي بمؤشرات أداء سموكية دقيقة وقابمة لمملاحظة، ىذا وقد تـ تحديد تمؾ المؤشرات الي 

المعرفية  مؤشرات أداء خاصة بػ "بالتصميـ الرقمي" لتكوف اكثر تركيزاً عمى الجوانب
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ية لمميارة ، وأخرى خاصة بػ "المحاكاة العممية" لتركز عمى الجوانب الأدائية والحسية والتخطيط
، ، والتي تيدؼ إلى ](2ممحؽ رقـ)[كما اشتمؿ الدليؿ عمي مصفوفة تحميمية لممحتوى  .الحركية

تحويؿ التوزيع النوعي لمميارات عبر الوحدات الدراسية إلى بيانات كمية دقيقة. تستند ىذه 
فة إلى قائمة مؤشرات الأداء السموكية التي تـ إعدادىا مسبقاً، حيث تـ حساب الوزف المصفو 

النسبي لتنمية كؿ ميارة فرعية داخؿ كؿ موضوع مف الموضوعات الثمانية والمشروع النيائي 
يز عمى لكؿ لقاء تدريسي. وتوفر ىذه المصفوفة رؤية واضحة لمقائـ بالتدريس حوؿ كثافة الترك

كؿ موضوع، حيث تشير النسبة المئوية العالية إلى أف الموضوع مخصص بشكؿ  كؿ ميارة في
أساسي لتنميتيا، بينما تعني النسبة المنخفضة أنيا تُمارس بشكؿ تطبيقي أو كمراجعة. ويمكف 
استخداـ ىذه "كخريطة تعمـ" ليس فقط لتوجيو جيود التدريس والتنبؤ بأي فجوات محتممة، بؿ 

عمى فيـ المسار البنائي لاكتسابيـ لمميارات بشكؿ تراكمي طواؿ فترة  أيضاً لمساعدة الطلاب
 دراسة المقرر.

اشتممت خطة تنفيذ كؿ موضوع عمى: الأىداؼ التدريسية الخاصة بالمقاء، وقائمة بالميارات 
وبة ، والزمف الفرعية المستيدفة مؤشرات الأداء القابمة لمملاحظة، والمواد ومصادر التعمـ المطم

رح لكؿ نشاط، بالإضافة إلى وصؼ دقيؽ لإجراءات التدريس وفقًا لػنموذج التدريس المقترح المقت
كما وصفت إجراءات سير  القائـ عمي التكامؿ بيف التصميـ الرقمي  والمحاكاة العممية.

الأنشطة العممية بشكؿ مفصؿ، حيث تـ توضيح كيفية استخداـ نموذج المحاكاة العممي. وقد تـ 
لنموذج مسبقاً )إعداد الباحث( ليسمح لمطالب بتشكيؿ نماذج فعمية لمدوائر التي إعداد ىذا ا

يصمميا، وتركيب وفؾ واستبداؿ المكونات الكيربائية المختمفة بسيولة وأماف. وقد صُمـ 
مكانات قد لا تتوافر لمطلاب، ولكنو لا يُف رض النموذج بشكؿ جاىز لكوف إعداده يتطمب وقتاً وا 

وف عمى التفكير في تصميمات بديمة. بالإضافة إلى ذلؾ، تضمنت خطط عمييـ، بؿ يُشجع
، والتأكد مف توافر مكتبات الرموز اللازمة. (Visio) الدروس تحديد برامج الحاسوب المطموبة

كما اشتممت الإجراءات عمى صور توضيحية، وعروض تقديمية، وأوراؽ عمؿ، وبطاقات 
تطبيؽ أدوات التقييـ التكويني )مثؿ بطاقة  أنشطة، بالإضافة إلى إرشادات حوؿ كيفية

 .الملاحظة( والحصوؿ عمى التغذية الراجعة الفورية
وقد تـ عرض "دليؿ القائـ بالتدريس" في صورتو الأولية عمى مجموعة مف السادة المحكميف 

الرأي حوؿ مدى  المتخصصيف في تكنولوجيا التعميـ وتعميـ اليندسة الكيربائية، وذلؾ لإبداء
حو وقابميتو لمتطبيؽ. وقد أشار سيادتيـ إلى صلاحية الدليؿ، مع تقديـ بعض النصائح وضو 



   

 

 جامعة بني سويف

 مجلة كلية التربية

  يوليوعدد 

 2025الجزء الأول 

 

747 

القيمة مثؿ تزويد الدليؿ بصور واضحة لنموذج المحاكاة وكيفية توصيؿ الدوائر المعقدة. وقد تـ 
مراعاة ىذه الملاحظات في الصياغة النيائية لمدليؿ، وبذلؾ أصبح "دليؿ القائـ بالتدريس" 

 .](0ممحؽ رقـ) [وجاىزًا للاستخداـ في تطبيؽ التجربة البحثيةصالحًا 
 ثامنا: إعداد أداتي القياس )إعداد الباحث(

 :لتحقيؽ أىداؼ البحث وقياس المتغيرات بشكؿ دقيؽ، تـ إعداد أداتيف رئيسيتيف ىما
 .د الباحث()إعدا مقياس الحس التقني لطلاب كمية التكنولوجيا والتعميم الصناعي ­
 )إعداد الباحث(.ميارات الرسم الفني الكيربي لدوائر التركيبات المنزلية اختبار  ­

 :وفيما يمي عرض تفصيمي لخطوات إعداد كؿ أداة
 :تـ إعداده وفقًا لمخطوات المنيجية التالية :مقياس الحس التقني -2
 ــاس قيػػاس مسػػتوى الحػػس التقنػػي لػػدى طػػلاب برنػػامج )تكنولوجيػػا  :اليــدف مــن المقي

صػػػناعية والػػػتحكـ(، وتحديػػػدًا تصػػػوراتيـ الذاتيػػػة حػػػوؿ قػػػدراتيـ فػػػي ىػػػذا الالكترونيػػػات ال
 .المجاؿ

 تـ تحديد أبعاد الحس التقني المناسبة لمجتمع البحث مف خلاؿ الإطار  :أبعاد المقياس
 (2)( الإحسػاس والانتبػاه، 2النظري لمدراسة، وتمثمت في خمسػة أبعػاد رئيسػية، ىػي: )

( 2( اتخػاذ القػرار وحػؿ المشػكمة، و)2دراؾ الذىني، )( التصور والإ9ي، )الإدراؾ والوع
 .سرعة الاستجابة وضغط الوقت

 تـ الإفادة مف الأدبيات والدراسات السابقة التػي تناولػت قيػاس الحػس  :صياغة المفردات
التقنػػػي والاسػػػتعدادات الفنيػػػة، وذلػػػؾ فػػػي صػػػوغ مفػػػردات المقيػػػاس وفقػًػػا لطريقػػػة ليكػػػرت 

ا، تنطبػػؽ، أحيانًػػا، لا تنطبػػؽ، لا تنطبػػؽ تمامًػػا(. وقػػد خماسػػية الاسػػتجابة )تنطبػػؽ تمامًػػ
روعي أف يكوف جزء مف ىذه المفردات إيجابي الصياغة، والجزء الآخر سمبي الصياغة 
لتجنب تحيز الاستجابة، وأف تكوف واضحة ومناسبة لممسػتوى المغػوي والمعرفػي لطػلاب 

 .مجتمع البحث
 مػى مفػردات المقيػاس بوضػع علامػة يسػتجيب الطػلاب ع :حطريقة الاسـتجابة والتصـحي

، 2( أماـ الاستجابة التي يرونيا مناسبة. وتقدر درجة المفردة الموجبة الصػياغة بػػ )✓)
( عمػػػػى الترتيػػػػب، ويػػػػتـ عكػػػػس ىػػػػذا الترميػػػػز فػػػػي حالػػػػة المفػػػػردات سػػػػمبية 2، 0، 9، 2

 .(2، 2، 9، 0، 2( الصياغة حيث تقدر بػ
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 ة، وزعت بالتسػاوي عمػى أبعػاد المقيػاس مفرد (30) تضمنت : الصورة الأولية لممقياس
 .( مفردات لكؿ بُعد2الخمسة، بواقع )

 تـ عرض المقياس فػي صػورتو المبدئيػة عمػى السػادة المحكمػيف  :آراء السادة المحكمين
مػػدى وضػػوح الصػػياغة المغويػػة، وارتبػػاط كػػؿ مفػػردة بالبُعػػد الػػذي  :لتعػػرؼ آرائيػػـ حػػوؿ

لمجتمػػػع البحػػػث. وقػػػد أشػػػار سػػػيادتيـ إلػػػى  المفػػػردات بشػػػكؿ عػػػاـ تنتمػػػي إليػػػو، ومناسػػػبة
سػلامة المفػردات ومناسػبتيا، مػع بعػض التوصػػيات الطفيفػة لتحسػيف الصػياغة والتػي تػػـ 

 .الأخذ بيا
 :تػـ تطبيػؽ مقيػاس الحػس التقنػي عمػى عينػة  حساب الخصائص السيكومترية لممقيـاس

ؽ ليػـ دراسػة مف نفس مجتمع البحث، والذيف سب وطالبة طالبًا (54) استطلاعية قواميا
مػػف العػػػاـ  الاوؿمقػػرر الرسػػـ الفنػػي الكيربػػي، وقػػد تػػـ ذلػػؾ فػػي نيايػػة الفصػػؿ الدراسػػي 

 :ـ وذلؾ لحساب ما يمي0209/0202الجامعي 
 Cronbach's) "تـ تقدير ثبات المقياس بطريقة "ألفا كرونباخ ثبات المقياس: -

Alpha).  ( و 2.830) اد المقيػاس مػفوقػد تراوحػت قػيـ معػاملات "ألفػا" لأبعػ
وجميعيا قيـ مقبولة  .(2.780( في حيف بمغت القيمة لممقياس ككؿ )2.790)

(، ممػػا يػػدؿ عمػػى أف المقيػػاس يتمتػػع 0إحصػػائيًا، كمػػا ىػػو موضػػح فػػى جػػدوؿ )
 .بدرجة ثبات مناسبة

 قيم معاملات "ألفا" كرونباخ لأبعاد مقياس الحس التقني: (2جدول )

الإحساس  المكون
 والانتباه

الإدراك 
 والوعي

التصور والإدراك 
 الذىني

اتخاذ القرار 
 وحل المشكمة

سرعة الاستجابة 
 وضغط الوقت

معامل الفا 
 2.803 2.889 2.729 2.830 2.790 كرونباخ

 Alpha ifكمػا تػـ فحػص معامػؿ ألفػا فػي حالػة حػذؼ كػؿ مفػردة عمػى حػدة )
Item Deletedنيائية. وقد وُجد أف جميع ( لكؿ بُعد مف الأبعاد في صورتو ال

معاملات ألفا في حالة غياب أي مفردة كانت تقؿ عػف معامػؿ ألفػا الكمػي لمبُعػد 
الذي تنتمي إليو، مما يؤكد أىمية كػؿ مفػردة مػف المفػردات المتبقيػة، وأف حػذؼ 

 أي منيا لف يسيـ في رفع معامؿ ثبات البُعد الذي تنتمي إليو، بؿ سيضعفو
سػاب معػاملات الارتبػاط بػيف درجػة كػؿ مفػردة والدرجػة تػـ ح: الاتساق الداخمي -

المػػرادؼ  –الكميػػة لمبُعػػد الػػذي تنتمػػي إليػػو وكػػاف معامػػؿ الارتبػػاط بػػيف المفػػردات 
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( وجميعيػا 2.220: 2.972تراوحت بػيف ) حيثلمصطمح " الاتساؽ الداخمي" 
وكػذلؾ  قيـ مقبولة، مما يشير الػى مقبوليػة الاتسػاؽ الػداخمي لمفػردات المقيػاس.
حيػث ‘ تـ حساب معاملات الارتباط بيف درجة كؿ بُعد والدرجػة الكميػة لممقيػاس

. وقػػػػػػد جػػػػػػاءت جميػػػػػػع (2.792: 2.820)تراوحػػػػػػت معػػػػػػاملات الارتبػػػػػػاط مػػػػػػف 
، مما يدؿ عمى صلاحية (0.01)معاملات الارتباط دالة إحصائيًا عند مستوى 

 .المقياس لمتطبيؽ
كػد مػف خصائصػو السػيكومترية، بعػد التأ :الصورة النيائية لمقياس الحس التقني -

 .( مفردة92أصبح المقياس في صورتو النيائية جاىزًا للاستخداـ ويتضمف )
ــــــاس:  - أفصػػػػػػح افػػػػػػراد المجموعػػػػػػة مــــــدي وضــــــوح المعــــــاني وتعميمــــــات المقي

لاستطملاعية عف وضوح صياغة مفردات مقياس الحس التقني، وبػذلؾ اصػبح ا
 المقياس مناسب لمتطبيؽ عمي عينة البحث.

اشػػتمؿ المقيػػاس فػػي صػػورة النيائيػػة النيائيــة لمقيــاس الحــس التقنــي:  الصــورة -
درجػػة( ، ويوضػػح  222، ودرجتػػو العظمػػي )](2ممحػػؽ رقػػـ)[( مفػػردة 92عمػػي )

 ( التالي ابعاد وتوصيؼ المقياس.9الجدوؿ )
 (: توصيف مقياس الحس التقني3جدول )

 السالبة الموجبة الوزن النسبي المفرداتعدد  أرقام العبارات أبعاد المقياس م
 %22.22 6 6، 5، 3 4، 2، 1 الإحساس والانتباه 1
 %22.22 6 12، 11، 7 12، 9، 8 الإدراك والوعي 2
 %22.22 6 17، 16، 15 18، 14، 13 التصور والإدراك الذىني 3
 %22.22 6 22، 21، 22 24، 23، 19 اتخاذ القرار وحل المشكمة 4
 %22.22 6 32، 29، 26 29، 27، 25 عة الاستجابة وضغط الوقتسر  5

 %122.22 32 15 15 المجموع
 

 اختبار ميارات الرسم الفني الكيربي: -2
أُعػػػػد ىػػػػذا الاختبػػػػار لقيػػػػاس الجانػػػػب المعرفػػػػي والأدائػػػػي لميػػػػارات الرسػػػػـ الفنػػػػي الكيربػػػػي لػػػػدوائر 

 :التركيبات الكيربية المنزلية، وقد مر بالخطوات التالية
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 ــار: ا قيػػاس مسػػتوى إتقػػاف طػػلاب برنػػامج تكنولوجيػػا الالكترونيػػات  ليــدف مــن الاختب
الصناعية والتحكـ بكمية التكنولوجيا والتعميـ الصناعي لميارات الرسـ الفني الكيربي في 

الأربعػػة لمنسػػؽ المعرفػػي مجػػاؿ التركيبػػات الكيربيػػة المنزليػػة، وذلػػؾ فػػي ضػػوء المسػػتويات 
 .بتصنيؼ مارزانو

 الأربعػة وفقػًا لمػا تػـ تحديػده فػي الإطػار النظػري، حُػددت أبعػاد الاختبػار  :ختبـارأبعاد الا
)الاسػػػػترجاع، الفيػػػػـ، التحميػػػػؿ، وىػػػػي: ، (MNT)المعرفػػػػي بتصػػػػنيؼ "مػػػػارزانو" الجديػػػػد لمنسػػػػؽ 

 توظيؼ المعرفة(
   تػػـ الاطػػلاع عمػػى عػػدد مػػف الأدبيػػات والأدوات التقييميػػة  :صــياغة مفــردات الاختبــار

ياس الميارات العممية في المجالات اليندسية والتقنية كما تػـ عرضػيا فػي التي تناولت ق
الاطػػػار النظػػػري. وتػػػـ الاسػػػتفادة منيػػػا فػػػي صػػػياغة مفػػػردات الاختبػػػار وفقػًػػا لطبيعػػػة كػػػؿ 

. حيػػػػث صػػػػيغت مفػػػػردات بُعػػػػد بتصػػػػنيؼ "مػػػػارزانو" الجديػػػػدمسػػػػتوى معرفػػػػي مػػػػف تصػػػػنيؼ 
دد" ذي البػػدائؿ الأربعػػة لقيػػاس "الاسػػترجاع" بجػػزأيف: جػػزء مػػف نمػػط "الاختيػػار مػػف متعػػ

ائية القصػػيرة" لقيػػاس عمميػػة عمميػػة "التعػػرؼ"، والجػػزء الآخػػر مػػف نمػػط "الاسػػتجابة الإنشػػ
"الاسػػتدعاء". بينمػػػا صػػيغت مفػػػردات أبعػػاد "الفيػػػـ"، "التحميػػؿ"، و"توظيػػػؼ المعرفػػة" مػػػف 

رسػوـ نمط "الاستجابة الإنشػائية الموسػعة"، والتػي قػد يتطمػب بعضػيا مػف الطالػب تقػديـ 
 تخطيطية أو جداوؿ لممقارنة

 :لتقدير اسػتجابات الطػلاب، تػـ تصػميـ الاختبػار بجػزأيف;  طريقة الاستجابة والتصحيح
الجػػػزء الأوؿ مػػػف نمػػػط "الاختيػػػار مػػػف متعػػػدد" ويُمػػػنح الطالػػػب درجػػػة واحػػػدة للاسػػػتجابة 
الصػػحيحة. أمػػا الجػػزء الثػػاني فيػػو مػػف نمػػط "الاسػػتجابة الإنشػػائية"، حيػػث تقػػدر درجػػات 
مفردات "الاستدعاء" مف درجة إلى درجتيف، بينما تقدر درجات مفػردات مسػتويات الفيػـ 

حميؿ وتوظيؼ المعرفة مف درجة إلى ثلاث درجات وفقًا لقواعػد تقػدير متدرجػة مُعػدة والت
لػػذلؾ، مػػع إعطػػاء صػػفر للإجابػػة الخاطئػػة أو المتروكػػة. وقػػد أُتيحػػت أمػػاكف مخصصػػة 

يا تيسػػػيرًا عمػػػى الطػػػلاب، وتػػػـ إعػػػداد مفتػػػاح تصػػػحيح للإجابػػػة فػػػي كراسػػػة الاختبػػػار نفسػػػ
 ([.7مفصؿ للاختبار ]ممحؽ رقـ )

 تضػػمف اختبػػار ميػػارات الرسػػـ الفنػػي الكيربػػي فػػي صػػورتو   :الصــورة الأوليــة للاختبــار
( مفػػردة، وُزعػػت عمػػى المسػػتويات المعرفيػػة الأربعػػة; حيػػث اشػػتمؿ مسػػتوى 08الأوليػػة )

( اسػػتجابة قصػػيرة[، 0( اختيػػار مػػف متعػػدد و)2)( مفػػردات ]منيػػا 7"الاسػػترجاع" عمػػى )
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( مفػػػردة عمػػػى مسػػػتويات 23سػػػعة وعػػػددىا )بينمػػػا توزعػػػت بقيػػػة المفػػػردات الإنشػػػائية المو 
 مفردات(. 2مفردات(، وتوظيؼ المعرفة ) 8مفردات(، والتحميؿ ) 2الفيـ )

 تـ عرض الاختبار في صورتو الأولية، بالإضافة إلى جدوؿ توصػيفو،  :آراء المحكمين
عمى مجموعة مف المتخصصػيف. وقػد أشػار سػيادتيـ إلػى سػلامة الاختبػار بشػكؿ عػاـ، 
مػػع تقػػديـ بعػػض الملاحظػػات حػػوؿ إعػػادة صػػياغة بعػػض البػػدائؿ لتكػػوف أكثػػر تموييػًػا، 
وتعػػديؿ سػػؤاليف ليتناسػػبا بشػػكؿ أفضػػؿ مػػع مسػػتوى التفكيػػر المسػػتيدؼ، وقػػد تػػـ مراعػػاة 

 .ذلؾ
 :وليػػة للاختبػػار، تػػـ عرضػػيا عمػػى مجموعػػة مػػف بعػػد إعػػداد الصػػورة الأ آراء المحكمــين

والقيػػػػاس التربػػػػوي. وقػػػػد أشػػػػار  المتخصصػػػػيف فػػػػي مجػػػػاؿ تكنولوجيػػػػا الصػػػػناعة والطاقػػػػة
سيادتيـ إلى بعض الملاحظػات التػي تػـ أخػذىا فػي الاعتبػار، منيػا عمػى سػبيؿ المثػاؿ: 
 إعادة صياغة بعض البػدائؿ فػي أسػئمة الاختيػار مػف متعػدد لتكػوف أكثػر دقػة، وتوضػيح
المطموب بشكؿ أفضؿ في بعض الأسئمة الإنشػائية لضػماف فيػـ جميػع الطػلاب لمسػؤاؿ 

 بنفس الطريقة.
  :تـ تطبيؽ اختبار ميارات الرسـ الفني الكيربي عمى الخصائص السيكومترية للاختبار

( 22لحسػػػاب الخصػػػائص السػػػيكومترية والتػػػي بمػػػ  عػػػددىا ) نفػػػس العينػػػة الاسػػػتطلاعية
فرقػػػػة الثالثػػػة ببرنػػػامج تكنولوجيػػػػا الالكترونيػػػات الصػػػػناعية طالػػػب وطالبػػػة مػػػػف طػػػلاب ال
، وقػد تػـ سة المحتوي العممي لمقرر الرسـ الفني الكيربػي والتحكـ ، والذيف سبؽ ليـ درا

ـ وذلؾ لحسػاب 0209/0202الجامعي  مف العاـ الاوؿنياية الفصؿ الدراسي ذلؾ في 
 :ما يمي

الرسػػـ الفنػػي الكيربػي، تػػـ حسػػاب  : لمتأكػػد مػػف ثبػات اختبػػار ميػاراتثبـات المقيــاس -
( لأبعاد الاختبار. وقد أظيرت النتائج Cronbach's Alphaمعامؿ ألفا كرونباخ )

أف المقياس يتمتع بدرجة مقبولة مف الثبات، حيث بمغػت قيمػة معامػؿ ألفػا للاختبػار 
( 2.822(. كمػا تراوحػت قػيـ معػاملات الثبػات للبعػاد الفرعيػة بػيف )2.728ككؿ )
(، وىي قيـ مقبولة إحصائيًا وتشير إلى وجود درجة مناسبة مف الثبات، 2.830و )

 (.2) كما يوضحيا جدوؿ
 قيم معاملات "ألفا كرونباخ" لأبعاد اختبار "ميارات الرسم الفني الكيربي": (4جدول )

 توظيف المعرفة التحميل الفيم الاسترجاع البُعد
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 0.788 0.792 0.755 0.761 معامل ألفا كرونباخ
ولفحػػػص مسػػػاىمة كػػػؿ مفػػػردة فػػػي ثبػػػات بُعػػػدىا، تػػػـ تحميػػػؿ قيمػػػة "ألفػػػا فػػػي حالػػػة حػػػذؼ المفػػػردة" 

(Alpha if Item Deleted وأظيرت النتائج أف حػذؼ معظػـ المفػردات يػؤدي إلػى انخفػاض .)
يرفػع قيمػة ( كػاف ل08( و )22معامؿ الثبات لمبُعد الذي تنتمي إليو. ورغـ أف حػذؼ المفػردتيف )

ألفا بشكؿ طفيؼ، فقد تـ الإبقاء عمييما نظرًا لأىمية محتواىما ولكوف قيـ الثبات الحالية للبعاد 
 مقبولة إحصائيًا.

تػػػـ التحقػػػؽ مػػػف الاتسػػػاؽ الػػػداخمي لممقيػػػاس مػػػف خػػػلاؿ فحػػػص : الاتســـاق الـــداخمي -
 نوعيف مف الارتباطات. 

ا فػػردات" داخػػؿ كػػؿ بُعػػد قيمًػػأظيػػر حسػػاب "متوسػػط معػػاملات الارتبػػاط بػػيف الم أولًا،
(، ممػػا يشػػػير إلػػػى وجػػػود (5)( )جػػػدوؿ 2.932( و )2.077مقبولػػة تراوحػػػت بػػػيف )

 درجة مقبولة الاتساؽ الداخمي بيف مفردات كؿ بُعد عمى حدة لمفردات الاختبار. 
 المفردات(: قيم معاملات الاتساق الداخمي للاختبار )متوسط الارتباط بين (5جدول )

 الاختبار ككل توظيف المعرفة التحميل الفيم الاسترجاع البُعد
 0.288 0.387 0.395 0.321 0.345 معامل الاتساق الداخمي

 
ـــا ، تػػػـ حسػػػاب معػػػاملات الارتبػػػاط بػػػيف درجػػػات كػػػؿ بُعػػػد والدرجػػػة الكميػػػة عمػػػى ثانيً

اوحػػت (( عػػف وجػػود ارتباطػػات مقبولػػة تر 2المقيػػاس، حيػػث كشػػفت النتػػائج )جػػدوؿ )
(. وتؤكػد 2.22(، وجميعيا دالة إحصائيًا عنػد مسػتوى )2.772( و )2.822بيف )

ىػػذه النتػػائج مجتمعػػة عمػػى تمتػػع المقيػػاس باتسػػاؽ داخمػػي مقبػػوؿ احصػػائيا وىػػو ممػػا 
 يدؿ عمي اف الاختبار صالحًا لمتطبيؽ.
 

 د الاختبار والدرجة الكميةقيم معاملات الارتباط بين كل بُعد من أبعا : (6جدول )
 توظيف المعرفة التحميل الفيم الاسترجاع البُعد

 0.864 0.881 0.823 0.705 قيمة )ر(
 

حُسػبت معػػاملات صػػعوبة مفػػردات اختبػػار معــاملات الصــعوبة والتمييــز لممفــردات:  -
الاختيػػار مػػف متعػػدد"، تػػـ حسػػابيا "ميػػارات الرسػػـ الفنػػي الكيربػػي. بالنسػػبة لمفػػردات 

وبالنسػبة لممفػردات الإنشػائية، حُسػبت  .الطلاب الػذيف أجػابوا إجابػة صػحيحة كنسبة
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وفقػػػد انحصػػػرت بقسػػػمة متوسػػػط الػػػدرجات المحققػػػة عمػػػى الدرجػػػة العظمػػػى لممفػػػردة. 
(. ويشػػػير ىػػػذا التوزيػػػع إلػػػى أف الاختبػػػار يتمتػػػع 2.70:  2.92قيميػػػا فػػػي المػػػدى )

تنػػوع بػػيف الصػػعبة بتػػدرج جيػػد فػػي مسػػتوى الصػػعوبة، حيػػث يشػػتمؿ عمػػى مفػػردات ت
نسبيًا ومتوسطة السيولة، مع خموه مػف المفػردات ذات السػيولة المفرطػة )أعمػى مػف 

(. أما بالنسبة لمعاملات التمييز، فقػد 2.02المفرطة )أقؿ مف  ( أو الصعوبة2.32
تػػػـ تقػػػديرىا مػػػف خػػػلاؿ حسػػػاب معامػػػؿ الارتبػػػاط بػػػيف درجػػػة الطالػػػب عمػػػى المفػػػردة 

، فقػػد أظيػرت النتػػائج أف جميػػع مفػػردات الاختبػػار تقػػع ودرجتػو الكميػػة عمػػى الاختبػػار
( و 2.902فػػػػػػي المػػػػػػدي المقبػػػػػػوؿ حيػػػػػػث تراوحػػػػػػت قػػػػػػيـ معػػػػػػاملات التمييػػػػػػز بػػػػػػيف )

(، وجميعيا قيـ مقبولة إحصائيًا. وتؤكد ىذه النتائج عمى أف كؿ مفردة في 2.822)
ذوي  الاختبار تساىـ بفعالية فػي التمييػز بػيف الطػلاب ذوي الأداء المرتفػع والطػلاب

 الأداء المنخفض في الميارة الكمية المقاسة.
ار إجرائيًػا مػف خػلاؿ تـ تقدير الزمف الػلازـ للاختبػ :تحديد الزمن المناسب للاختبار -

تسجيؿ زمف انتياء كؿ طالب مف أفراد العينة الاستطلاعية. وبتحميػؿ ىػذه الأزمنػة، 
ضػوء ىػذه النتيجػة، ( دقيقػة. وعمػى 72تبيف أف متوسط زمف الاسػتجابة بمػ  تقريبػا )

 ( دقيقة.32اعتبُر الزمف المناسب للاختبار ىو )
تػػـ اسػػتطلاع آراء أفػػراد العينػػة الاسػػتطلاعية  :وضــوح تعميمــات الاختبــار والمفــردات -

حوؿ وضوح صياغة التعميمات والمفردات. وقد أظيػرت اسػتجاباتيـ وجػود فيػـ عػاـ 
كػػاديمي. وعمػػى الػػرغـ مػػف وواضػػح لمتطمبػػات الاختبػػار، ومناسػػبة لغتػػو لمسػػتواىـ الأ

وجػػػود بعػػػض الاستفسػػػارات حػػػوؿ مصػػػطمحات تقنيػػػة دقيقػػػة )مثػػػؿ "قواطػػػع تانػػػدـ" و 
"As-Built تػػـ اعػػادة صػػياغتيا وعرضػػيا عمػػي الطػػلاب مجػػددا لمتأكػػد مػػف "(، فقػػد

وضوحيا قبؿ التطبيؽ النيائي، مما عزز مف الصدؽ الظاىري للاختبار ودؿ عمػي 
 ملائمتو لمعينة المستيدفة.

بعد التحقؽ مف خصائصو : رة النيائية لاختبار ميارات الرسم الفني الكيربيالصو  -
درجتو  . مفردة (27) السيكومترية، أصبح الاختبار في صورتو النيائية يتكوف مف 

، ودرجتو الصغرى صفر وفقػا لمػا تػـ عرضػو ](8ممحؽ رقـ)[درجة   (67)العظمى 
 لنيائي.( توصيفو ا8ويوضح جدوؿ ) .سابقا لتقدير الدرجات
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 (: توصيف اختبار ميارات الرسم الفني الكيربي7جدول )

 الموضوعات الوحدة
 عدد المفردات ودرجاتيا أرقام الأسئمة في أبعاد الاختبار

توظيف  التحميل الفيم الاسترجاع
 المعرفة

عدد 
جممة  النسبة المفردات

 الدرجات
نسبة 
 الدرجة

 %10.4 7 %11.1 3 27 -- 11 3 الاول الأولي
 %14.9 10 %14.8 4 25 20 ,18 -- 2 الثاني

 الثانية
 %11.9 8 %11.1 3 -- 17 13 7 الاول
 %10.4 7 %11.1 3 23 -- 9 1 الثاني
 %14.9 10 %14.8 4 22 16 14 6 الثالث

 الثالثة
 %10.4 7 %11.1 3 -- 15 10 4 الاول
 %10.4 7 %11.1 3 24 21 -- 5 الثاني
 %16.4 11 %14.8 4 26 19 12 8 الثالث

 الاجمالي

العدد الكمي 
 %100.0 67 %100.0 27 6 7 6 8 لممفردات

الدرجة 
 %100.0 67 -- -- 18 21 18 10 العظمى

جراءات التجربة الميدانية:  عاشرا: التصميم التجريبي وا 
 .ى التصميـ شبو التجريبيلتحقيؽ أىداؼ البحث الحالي، تـ اتباع المنيج التجريبي القائـ عم

مع القياس القبمي والبعدي، حيث تـ  واعتمد التصميـ عمى نظاـ المجموعتيف غير المتكافئتيف
تقسيـ عينة البحث إلى مجموعتيف)التجريبية التي تدرس باستخداـ النموذج التدريسي المقترح 

طة التي تدرس بالطريقة القائـ عمى التكامؿ بيف التصميـ الرقمي  والمحاكاة العممية، والضاب
المعتادة(. وتـ قياس أثر المتغير المستقؿ مف خلاؿ مقارنة أداء المجموعتيف في التطبيؽ 

 .واختبار ميارات الرسـ الفني الكيربيالبعدي لأداتي البحث: مقياس الحس التقني 
طالبًػػا  (78) تكونػػت مجموعػػة البحػػث الأساسػػية مػػف  :اختيــار مجموعــة البحــث -

ب برنػػػػامج "تكنولوجيػػػػا الإلكترونيػػػػات الصػػػػناعية والػػػػتحكـ" بكميػػػػة وطالبػػػػة مػػػػف طػػػػلا
جامعػػة بنػػي سػػويؼ، لمفصػػؿ الدراسػػي الاوؿ لمعػػاـ  –التكنولوجيػػا والتعمػػيـ الصػػناعي 

. تـ تقسيميـ عشوائيًا إلى مجموعتيف متساويتيف، حيث بم  0202/0202الدراسي 
 .البًا وطالبةط (39)قواـ كؿ مف المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة 



   

 

 جامعة بني سويف

 مجلة كلية التربية

  يوليوعدد 

 2025الجزء الأول 

 

756 

تػػػـ تطبيػػػؽ أدوات البحػػػث قبميػػػاً عمػػػى مجمػػػوعتي  :التطبيـــق القبمـــي لأداتـــي القيـــاس -
، وذلػؾ بيػدؼ 0202أكتػوبر  2الدراسة )التجريبية والضابطة( يوـ الثلاثاء الموافػؽ 

( 7التأكػػػد مػػػف تكػػػافؤ المجمػػػوعتيف قبػػػؿ بػػػدء المعالجػػػة التجريبيػػػة، ويوضػػػح جػػػدوؿ )
لمفػروؽ بػيف متوسػطي درجػات المجمػوعتيف فػي ىػذا   (t-test)  "نتػائج اختبػار "ت

 .التطبيؽ
 
 (39نتائج التطبيق القبمي لمقياس الحس التقني واختبار ميارات الرسم الفني الكيربي )ن=(: 8جدول )
 مستوى الدلالة قيمة )ت( الانحراف المعياري المتوسط المجموعة أداة القياس

 12.15 92.59 تجريبية غير دالة 0.081 10.98 92.28 ضابطة مقياس الحس التقني
اختبار ميارات الرسم 

 الفني الكيربي
 19.5 49.74 تجريبية غير دالة 0.115 18.26 49.33 ضابطة

 
( أف مجموعتي البحث )التجريبية والضابطة( كانت متكافئة 7يستدؿ مف النتائج في جدوؿ )

عمى كمتا أداتي الدراسة )مقياس الحس التقني واختبار ميارات الرسـ  إحصائيًا في القياس القبمي
( بانحراؼ معياري 30.07بم  متوسط درجات المجموعة الضابطة )ـ= حيث  .الفني الكيربي(

( بانحراؼ 30.23( ، في المقابؿ، بم  متوسط درجات المجموعة التجريبية )ـ= 22.37)ع= 
( أف الفروؽ بيف 2.272المحسوبة )ت =  أظيرت قيمة "ت"و  .(20.22معياري )ع= 

مقياس الحس في .(0.05) متوسطي درجات المجموعتيف غير دالة إحصائيًا عند مستوى دلالة
سـ الفني الكيربي بم  متوسط درجات المجموعة الضابطة اختبار ميارات الر في التقني. بينما 

وسط درجات المجموعة في المقابؿ، بم  متو  .(27.02( بانحراؼ معياري )ع= 23.99)ـ= 
( كما أظيرت قيمة "ت" المحسوبة )ت 23.22( بانحراؼ معياري )ع= 23.82التجريبية )ـ= 

 ( أف الفروؽ بيف متوسطي درجات المجموعتيف غير دالة إحصائيًا عند مستوى دلالة2.222= 
ؿ بدء يُستدؿ مف ىذه النتائج عمى تكافؤ مجموعتي البحث في المتغيريف التابعيف قب .(0.05)

 المعالجة التجريبية. 
بدأ تدريس المحتوى التعميمي لممجموعتيف بعد أسبوع مف  :تدريس المحتوى العممي -

وعاً، وذلػػؾ مػػف يػػوـ الاثنػػيف أسػػب 22القيػػاس القبمػػي. وقػػد امتػػدت فتػػرة التػػدريس لمػػدة 
. وخػلاؿ 0202ديسػمبر  02، حتى يػوـ الثلاثػاء الموافػؽ 0202أكتوبر  8الموافؽ 
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درسػػت المجموعػػػة التجريبيػػة باسػػػتخداـ البرنػػامج المقتػػػرح، بينمػػا درسػػػت  ىػػذه الفتػػػرة،
 المجموعة الضابطة بالطريقة المعتادة

ــي البحــث - ــدي لأدات ــق البع لتقيػػيـ أثػػر المتغيػػر المسػػتقؿ، تػػـ إجػػراء التطبيػػؽ  :التطبي
، وذلػػؾ بعػػد إتمػػاـ 0202ديسػػمبر  92البعػػدي لأدوات الدراسػػة يػػوـ الاثنػػيف الموافػػؽ 

وى العممػػي لكػػلا المجمػػوعتيف. وقػػد تػػـ فػػي ىػػذه المرحمػػة إعػػادة تطبيػػؽ تػػدريس المحتػػ
مقياس الحس التقني واختبػار ميػارات الرسػـ الفنػي الكيربػي عمػى أفػراد المجمػوعتيف 

 ابطة، ثـ جُمعت البيانات ورُصدت تمييدًا لمعالجتيا إحصائيًا.التجريبية والض
ا والإجابػة عػف أسػئمة البحػث، تػـ جمعيػ لتحميػؿ البيانػات التػيالمعالجة الاحصائية:  -

(. وقػد تضػمنت SPSSتـ استخداـ برنامج الحزمػة الإحصػائية لمعمػوـ الاجتماعيػة )
المعالجػػات الإحصػػائية حسػػاب مؤشػػرات الإحصػػاء الوصػػفي )المتوسػػطات الحسػػابية 

( كأحػد أسػاليب t-testوالانحرافات المعيارية(، بالإضػافة إلػى تطبيػؽ اختبػار "ت" )
لي لمتحقػػػؽ مػػػف دلالػػػة الفػػػروؽ بػػػيف المجموعػػػات. ولتقػػػدير حجػػػـ الإحصػػػاء الاسػػػتدلا

( لممقارنػات بػيف الأثر العممي لممتغير المستقؿ، تـ حساب معاممي "إيتػا تربيػع" )
( لممقارنػػات داخػػؿ المجموعػػة Cohen's dت المسػػتقمة و"كػػوىيف دي" )المجموعػػا
 الواحدة.

  : عرض النتائج ومناقشتيا وتفسيرىا:عاشرًا
 اولا: نتائج البحث المتعمقة بالحس التقني: 

للإجابة عف سؤاؿ البحث السادس حوؿ فاعمية النموذج المقترح في تنمية الحس التقني، تـ 
الأولى تفترض وجود فروؽ دالة إحصائيًا بيف المجموعتيف  :اختبار صحة فرضيتيف موجيتيف

، والثانية تفترض وجود نمو داؿ التجريبية والضابطة في القياس البعدي لصالح التجريبية
إحصائيًا لدى المجموعة التجريبية بيف القياسيف القبمي والبعدي لصالح القياس البعدي. ولمتحقؽ 

يؿ البيانات المستخمصة مف تطبيؽ "مقياس الحس التقني" مف صحة ىاتيف الفرضيتيف، تـ تحم
 .دوليف التالييف، وتُعرض النتائج التفصيمية في الجSPSSبرنامج الػباستخداـ 
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 (39نتائج التطبيق البعدي لمقياس الحس التقني )ن لكل مجموعة=(: 9جدول )

الدرجة  المجموعة البُعد
قيمة  ع م العظمى

 )ت(
مستوى 
 (ƞ²حجم الأثر ) الدلالة

دالة عند  8.12 3.19 18.49 30 ضابطة الإحساس والانتباه
 2.8 24.54 تجريبية كبير 0.46 (2.22)

دالة عند  9.25 2.96 18.21 30 ضابطة الإدراك والوعي
 3.01 25.1 تجريبية كبير 0.53 (2.22)

التصور والإدراك 
 الذىني

دالة عند  7.66 3.51 19.33 30 ضابطة
 2.95 25.82 تجريبية كبير 0.43 (2.22)

اتخاذ القرار وحل 
 المشكمة

دالة عند  8.89 3.24 18.87 30 ضابطة
 3.11 25.97 تجريبية كبير 0.51 (2.22)

سرعة الاستجابة 
 وضغط الوقت

دالة عند  7.98 3.01 19.1 30 ضابطة
 3.18 25.08 تجريبية كبير 0.45 (2.22)

دالة عند  10.43 11.83 93.99 150 ضابطة إجمالي المقياس
 11.88 126.51 تجريبية كبير 0.59 (2.22)

( وجود فروؽ ذات دلالة إحصائية بيف متوسطي درجات المجموعتيف 3توضح نتائج جدوؿ )
التجريبية والضابطة في التطبيؽ البعدي لمقياس الحس التقني، وذلؾ لصالح المجموعة 
التجريبية. حيث يتضح وجود فرؽ كبير بيف متوسط درجات المجموعة التجريبية )ـ = 

وبمغت قيمة "ت" المحسوبة  .(39.33ات المجموعة الضابطة )ـ = ( ومتوسط درج202.22
(، كما بمغت قيمة 2.22(، وىي قيمة دالة إحصائيًا عند مستوى )22.29ليذا الفرؽ )ت = 

جميع قيـ "ت" للبعاد الفرعية كانت  وعند حساب .(2.23لقياس حجـ الأثر ) (²) مربع إيتا
تراوحت قيـ كما  .(0.01) ند مستوىعيا دالة ع(، وجمي3.02و  8.22مرتفعة )تراوحت بيف 

يُستدؿ مف ىذه النتائج عمى فاعمية و  .(2.29( و )2.29للبعاد الفرعية بيف ) (²) حجـ الأثر
النموذج التدريسي المقترح في تنمية الحس التقني لدى طلاب المجموعة التجريبية مقارنة 

لـ يقتصر عمى الدرجة الكمية فقط، بؿ شمؿ بالطريقة المعتادة. كما اف اثر البرنامج المقترح 
جميع الأبعاد المكونة لمحس التقني بشكؿ متوازف. وعميو، يمكف قبوؿ الفرضية البحثية الأولى 
التي نصت عمى "وجود فرؽ داؿ إحصائيًا بيف متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية 
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ي لصالح أفراد الحس التقنودرجات طلاب المجموعة الضابطة في التطبيؽ البعدي لمقياس 
 .المجموعة التجريبية

 
 (39نتائج القياس القبمي والبعدي لممجموعة التجريبية عمى مقياس الحس التقني )ن= :(12جدول )

الدرجة  المجموعة البُعد
قيمة  ع م العظمى

 )ت(
مستوى 
 الدلالة

مؤشر كوىين 
“d” 

دالة عند  15.21 3.05 18.31 30 قبمي الإحساس والانتباه
 2.8 24.54 بعدي كبير 2.12 (2.22)

دالة عند  16.88 2.9 18.05 30 قبمي الإدراك والوعي
 3.01 25.1 بعدي كبير 2.39 (2.22)

التصور والإدراك 
 الذىني

دالة عند  15.75 3.3 18.85 30 قبمي
 2.95 25.82 بعدي كبير 2.21 (2.22)

لقرار وحل اتخاذ ا
 المشكمة

دالة عند  18.01 3.15 18.41 30 قبمي
 3.11 25.97 بعدي كبير 2.41 (2.22)

سرعة الاستجابة 
 وضغط الوقت

دالة عند  16.03 2.95 18.67 30 قبمي
 3.18 25.08 بعدي كبير 2.15 (2.22)

دالة عند  21.55 11.9 92.28 150 قبمي إجمالي المقياس
 11.88 126.51 بعدي كبير 2.89 (2.22)

( النتائج السابقة مف خلاؿ إظيار حجـ التطور الذي حدث لدى طلاب 22يعزز جدوؿ )
يتضح وجود تحسف كبير في  المجموعة التجريبية، بمقارنة أدائيـ قبؿ التجربة وبعده حيث

مية. وكانت جميع متوسطات الدرجات بيف القياسيف القبمي والبعدي في جميع الأبعاد والدرجة الك
(، كما 2.22قيـ "ت" المحسوبة لممقارنات داخؿ المجموعة التجريبية مرتفعة ودالة عند مستوى )

و ( 0.20) لقياس حجـ الأثر كبير ، حيث تراوحت بيف "d اظيرت قيـ "مؤشر كوىيف
 (، وعميو،2.72(. ىذه القيـ، التي تتجاوز بكثير الحد المرجعي لحجـ الأثر الكبير )0.73)

المتعمقتيف بالحس التقني، والاستنتاج أف النموذج التدريسي  يمكف قبوؿ الفرضيتيف البحثيتيف
المقترح كاف ذا أثر كبير وفعاؿ في تنمية الحس التقني بأبعاده المختمفة لدى طلاب طلاب كمية 

 التكنولوجيا والتعميـ الصناعي.
 :مناقشة وتفسير النتائج المتعمقة بالحس التقني

النتػائج المعروضػة سػابقًا، يُسػتنتج أف النمػوذج التدريسػي المقتػرح كػاف ذا فاعميػة كبيػرة في ضػوء 
فػػي تنميػػة الحػػس التقنػػي لػػدى طػػلاب المجموعػػة التجريبيػػة، سػػواء عمػػى مسػػتوى الدرجػػة الكميػػة أو 
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عمػى مسػػتوى الأبعػػاد الفرعيػػة المكونػػة لػػو. وتؤكػد ىػػذه النتػػائج صػػحة فرضػػيتي البحػػث المتعمقتػػيف 
الطبيعة التكاممية لمنموذج التدريسي المقترح. حيث أف وقد تعود ىذه النتيجة إلى  .قنيبالحس الت

، قد ىيأت سياقًا معرفيًا منظمًػا (Visio) وتصميـ رسـالتصميـ الرقمي ، بما يتضمنو مف برامج 
ساىـ في تنمية الجوانب الذىنية لمحس التقنػي. فقػد مكنػت ىػذه التطبيقػات الطػلاب مػف التصػور 

دراؾ العلاقػػات السػػببية بػػيف والإد راؾ الػػذىني لمػػدوائر الكيربائيػػة ومسػػارات التيػػار بشػػكؿ مجػػرد، وا 
المكونػػػات، وتحميػػػؿ المشػػػكلات الافتراضػػػية بشػػػكؿ منيجػػػي. كمػػػا أف التفاعػػػؿ مػػػع ىػػػذه البػػػرامج 
يتطمب مف الطالب الإحساس والانتباه لمتفاصيؿ الدقيقة والرموز والقراءات التقنية، وىو ما يمثػؿ 

 .سًا ميمًا لمحس التقنيأسا
كػػػوف الثػػػاني لمنمػػػوذج، وىػػػو نمػػػوذج المحاكػػػاة العمميػػػة، فقػػػد أدى دورًا حاسػػػمًا فػػػي تجسػػػير أمػػػا الم

الفجػػػوة بػػػيف المعرفػػػة المجػػػردة والواقػػػع المممػػػوس. فػػػالانخراط فػػػي التعامػػػؿ المباشػػػر مػػػع المكونػػػات 
ؽ مػػا تعممػػوه فػػي بيئػػة الماديػػة الحقيقيػػة وضػػع الطػػلاب أمػػاـ تحػػديات عمميػػة اسػػتمزمت مػػنيـ تطبيػػ

المحاكػػاة الحاسػػوبية. وقػػد سػػاىـ ذلػػؾ بشػػكؿ خػػاص فػػي تنميػػة الأبعػػاد العميػػا لمحػػس التقنػػي، مثػػؿ 
علاوة  .اتخاذ القرار وحؿ المشكلات في مواقؼ غير مثالية، بالإضافة إلى بُعد سرعة الاستجابة

مػػػي، حيػػػث تعمػػػـ عمػػػى ذلػػػؾ، فػػػإف ىػػػذا التفاعػػػؿ الجسػػػدي قػػػد رسػػػخ بُعػػػد الإحسػػػاس والانتبػػػاه العم
مى ملاحظاتيـ الحسػية )مثػؿ الأصػوات أو الحػرارة غيػر المعتػادة( كجػزء مػف الطلاب الاعتماد ع

عمميػػػة التشػػػخيص. وبشػػػكؿ عػػػاـ، فػػػإف تبنػػػي النمػػػوذج لأسػػػس الػػػتعمـ القػػػائـ عمػػػى المشػػػاريع، بمػػػا 
ـ يتضمنو مف دورات متكررة مف التجريب وكشؼ الأخطػاء، قػد انعكػس إيجابًػا عمػى بنػاء كفػاءتي

 .الذاتية وثقتيـ في التعامؿ مع المشكلات التقنية
وقػػد يُمكػػف ىػػػذا المػػتعمـ مػػػف تحسػػيف قدرتػػػو عمػػى ملاحظػػػة التغيػػرات الطفيفػػػة فػػي أداء الأنظمػػػة، 
وتفسػػػير البيانػػػات التقنيػػػة بسػػػرعة، وتصػػػور العلاقػػػات بػػػيف مكونػػػات الػػػدائرة، وتحميػػػؿ المشػػػكلات 

تفػوؽ الواضػح وقد يكوف كؿ ذلػؾ سػاىـ فػي ال .ئةبمنيجية، والاستجابة بكفاءة في المواقؼ الطار 
لطػػلاب المجموعػػة التجريبيػػة فػػي تنميػػة الحػػس التقنػػي. وتتفػػؽ ىػػذه النتػػائج مػػع نتػػائج دراسػػة كػػؿ 

 ,Agwi & Nnodim, 2023; Hakim et al., 2022; Juntan & Demchenko)مػف:
2024; Parchman et al., 2000;  ،0209; نػورة مسػعود شػريع، 0200جػودة محمػد) .

ستخداـ المحاكاة الحاسوبية أو نماذج التدريب العممي فػي تنميػة والتي أوضحت كؿ منيا كفاءة ا
 .الميارات التقنية أو ميارات حؿ المشكلات اليندسية

 ثانيا: نتائج البحث المتعمقة بميارات الرسم الفني الكيربي: 



  

   

  
 جامعة بني سويف

 مجلة كلية التربية
  يوليوعدد 

 2025الجزء الأول 

 

761 

للإجابة عف سؤاؿ البحث السابع، والذي نصو "ما فاعمية استخداـ النموذج المقترح القائـ عمى 
كاة العممية في تنمية ميارات الرسـ الفني الكيربي لدى امؿ بيف التصميـ الرقمي  والمحاالتك

يوجد فرؽ داؿ  :طلاب كمية التكنولوجيا والتعميـ الصناعي؟"، تـ اختبار صحة الفرضية الثالثة
إحصائيًا بيف متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية ودرجات طلاب المجموعة الضابطة 

ؽ البعدي لاختبار ميارات الرسـ الفني الكيربي لصالح أفراد المجموعة التجريبية. في التطبي
يوجد فرؽ داؿ إحصائيًا بيف متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية في  والفرضية الرابعة:

 .التطبيقيف القبمي والبعدي لاختبار ميارات الرسـ الفني الكيربي لصالح التطبيؽ البعدي
لبيانات الناتجة عف تطبيؽ اختبار ميارات ىاتيف الفرضيتيف، تمت معالجة ا ولمتحقؽ مف صحة

 .الرسـ الفني الكيربي إحصائيًا، وتوضح الجداوؿ التالية النتائج التي تـ التوصؿ إلييا
 (39نتائج التطبيق البعدي لاختبار ميارات الرسم الفني الكيربي )ن لكل مجموعة= (: 11جدول )

الدرجة  المجموعة البُعد
قيمة  ع م العظمى

 (ƞ²حجم الأثر ) مستوى الدلالة )ت(

دالة عند  5.86 1.8 6.51 10 ضابطة الاسترجاع
 1.15 8.85 تجريبية كبير 0.31 (2.22)

دالة عند  6.23 3.51 10.4 18 ضابطة الفيم
 2.98 15.7 تجريبية كبير 0.34 (2.22)

دالة عند  5.21 4.88 12.2 21 ةضابط التحميل
 3.55 18 تجريبية كبير 0.26 (2.22)

دالة عند  5.75 3.99 9.92 18 ضابطة توظيف المعرفة
 3.2 15.4 تجريبية كبير 0.3 (2.22)

إجمالي درجة 
 الاختبار

دالة عند  6.45 12.1 39 67 ضابطة
 9.35 57.9   تجريبية كبير 0.35 (2.22)

( وجود فروؽ ذات دلالة إحصائية بيف متوسطي درجات 22يف النتائج في جدوؿ )تب
المجموعتيف التجريبية والضابطة في التطبيؽ البعدي لاختبار ميارات الرسـ الفني الكيربي، 
وذلؾ لصالح المجموعة التجريبية. حيث اظيرت وجود فرؽ كبير بيف متوسط درجات المجموعة 

كما بمغت قيمة "ت"  .(93توسط درجات المجموعة الضابطة )ـ = ( وم28.3التجريبية )ـ = 
( ، وبمغت 2.22(، وىي قيمة دالة إحصائيًا عند مستوى )2.22المحسوبة ليذا الفرؽ )ت = 

قيـ "ت" المحسوبة للبعاد كما تراوحت  .(2.92لقياس حجـ الأثر )  (²)قيمة مربع إيتا
وكذلؾ  .(0.01) وجميعيا دالة عند مستوى (،2.09و  2.02الفرعية مرتفعة )تراوحت بيف 
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(. ويُستدؿ مف ىذه النتائج 2.92( و )2.02للبعاد الفرعية بيف ) (²) تراوحت قيـ حجـ الأثر
عمى فاعمية النموذج التدريسي المقترح في تنمية ميارات الرسـ الفني الكيربي لدى طلاب 

اثر البرنامج المقترح لـ يقتصر عمى  المجموعة التجريبية مقارنة بالطريقة المعتادة. كما اف
الدرجة الكمية فقط، بؿ شمؿ كؿ بُعد عمى حدة بشكؿ متوازف. وعميو، يمكف قبوؿ الفرضية 
البحثية الثالثة التي نصت عمى "وجود فرؽ داؿ إحصائيًا بيف متوسطي درجات طلاب 

ختبار ميارات ي لاالمجموعة التجريبية ودرجات طلاب المجموعة الضابطة في التطبيؽ البعد
 الرسـ الفني الكيربي لصالح أفراد المجموعة التجريبية.

 
 (39نتائج القياس القبمي والبعدي لممجموعة التجريبية عمى اختبار ميارات الرسم الفني )ن=: (12جدول )

الدرجة  المجموعة البُعد
قيمة  ع م العظمى

م مؤشر كوىين لحج مستوى الدلالة )ت(
 ”d“الأثر 

دالة عند  9.87 1.75 6.36 10 قبمي الاسترجاع
 1.15 8.85 بعدي كبير 1.58 (2.22)

دالة عند  10.82 3.81 10.2 18 قبمي الفيم
 2.98 15.7 بعدي كبير 1.62 (2.22)

دالة عند  9.71 4.65 12 21 قبمي التحميل
 3.55 18 بعدي كبير 1.45 (2.22)

توظيف 
 المعرفة

دالة عند  10.33 4.1 9.69 18 قبمي
 3.2 15.4 بعدي كبير 1.53 (2.22)

إجمالي 
 الاختبار

دالة عند  11.59 12.6 38.2 67 قبمي
 9.35 57.9 بعدي كبير 1.76 (2.22)

( النتػػػائج السػػػابقة مػػػف خػػػلاؿ إظيػػػار حجػػػـ التطػػػور الػػػذي حػػػدث لػػػدى طػػػلاب 20يعػػػزز جػػػدوؿ )
يبية، وذلػؾ بمقارنػة أدائيػـ قبػؿ التجربػة وبعػدىا حيػث يتضػح وجػود تحسػف كبيػر المجموعة التجر 

( والقيػاس البعػدي )ـ = 97.0في متوسط درجات المجموعة التجريبيػة بػيف القيػاس القبمػي )ـ = 
(، وىػي قيمػة دالػة إحصػػائيًا 22.23وقػد بمغػت قيمػة "ت" المحسػوبة ليػذا الفػرؽ )ت =  .(28.3

بمغػت قيمػة كمػا  .ؤكد أف ىػذا النمػو فػي الأداء كػاف حقيقيًػا وجوىريًػا(، مما ي2.22عند مستوى )
(، وعميو، يمكف قبوؿ الفرضية البحثيػة الرابعػة التػي 2.82لقياس حجـ الأثر ) "d "مؤشر كوىيف

اؿ إحصػػائيًا بػػيف متوسػػطي درجػػات طػػلاب المجموعػػة التجريبيػػة فػػي نصػػت عمػػى "وجػػود فػػرؽ د
 ."ميارات الرسـ الفني الكيربي لصالح التطبيؽ البعديالتطبيقيف القبمي والبعدي لاختبار 
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 :مناقشة وتفسير نتائج البحث المتعمقة بميارات الرسم الفني الكيربي
بتحميؿ النتائج الإحصائية، يتضح أف الفروؽ بيف المجموعتيف التجريبية والضابطة في القياس 

وعة التجريبية، كانت دالة إحصائيًا البعدي، وكذلؾ الفروؽ بيف القياسيف القبمي والبعدي لممجم
وذات حجـ أثر كبير. وبناءً عميو، يمكف الاستنتاج أف النموذج التدريسي المقترح، القائـ عمى 
التكامؿ بيف التصميـ الرقمي  والمحاكاة العممية، كاف لو أثر إيجابي في تنمية ميارات الرسـ 

دعـ قبوؿ الفرضيتيف الثالثة والرابعة كما الفني الكيربي لدى طلاب المجموعة التجريبية، مما ي
 .صيغتا
رجاع الأثر الداؿ لمنموذج المقترح، جزئيًا، إلى الدور الفعّاؿ لمتصميـ الرقمي . فقد يمكف إ

كبيئة تعميمية منظمة سيّمت عمى الطلاب اكتساب الميارات  عممت برامج التصميـ الرقمي
و"الفيـ" مع ممارسة الطلاب لمرسـ الدقيؽ،  "عالاسترجا"الأساسية. وقد تزامنت تنمية ميارتي 

وتطبيؽ الرموز القياسية، وتنظيـ المخططات باستخداـ الطبقات. علاوة عمى ذلؾ، فإف ىذه 
الأدوات الرقمية لـ تكف مجرد وسائؿ لمرسـ، بؿ كانت أيضًا وسائؿ لتعزيز التفكير، حيث مكّنت 

صورىا بشكؿ مجرد قبؿ البدء في التنفيذ الطلاب مف تحميؿ الدوائر الكيربائية المعقدة وت
ج المحاكاة العممية، فقد جاء ليكمؿ ىذا البناء المياري ويربطو بالسياؽ أما نموذ .العممي

الواقعي. حيث أف تنفيذ المخططات التي تـ رسميا عمى لوحات تدريب حقيقية يُعد خطوة 
حيث يكتشؼ الطالب بنفسو أثر حاسمة في ترسيخ الميارة. فيو يمثؿ حمقة تغذية راجعة فورية، 

الدقة )أو عدميا( في الرسـ عمى قابمية التنفيذ وسلامة الدائرة. كما أف التعامؿ المباشر مع 
المكونات المادية يضع الطلاب في مواقؼ تتطمب منيـ تحميؿ المخططات لتشخيص الأخطاء 

 .وتوظيؼ معرفتيـ في حؿ المشكلات التي تظير أثناء التركيب
سس التعمـ النشط، وتحديدًا ما سبؽ، فإف فاعمية النموذج المقترح تعود إلى تبنيو لأ علاوة عمى

مدخؿ التعمـ القائـ عمى المشاريع والتطبيؽ العممي الذى يشجع المشاركة النشطة في عممية 
التعمـ، ويدعـ التعمـ الذاتي، ويسيؿ اكتساب الخبرات العممية الجديدة. إضافة لما تشجع عميو 

مف تصميـ وتخطيط لمدوائر الكيربائية، وفحص ومراجعة المخططات لمتأكد مف صحتيا مراحمو 
ومطابقتيا لممعايير، وتنفيذىا عمى نماذج المحاكاة، واختبارىا، وتطويرىا، واستخداميا في حؿ 
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وقد يُمكف ىذا المتعمـ مف تحسيف قدرتو عمى تعرؼ الرموز واستدعائيا، وفيـ  .مشكلات عممية
ء الوظيفية والأخطاء ر والعلاقات بيف مكوناتيا، وتحميؿ المخططات لكشؼ الأخطامنطؽ الدوائ

المتعمقة بالسلامة، واستخداـ مياراتو في تصميـ حموؿ لمشكلات التركيبات المنزلية. وقد يكوف 
كؿ ذلؾ ساىـ في التفوؽ الواضح لطلاب المجموعة التجريبية في تنمية ميارات الرسـ الفني 

 Kiss & Smith, 2020; Qian et)ىذه النتائج مع نتائج دراسة كؿ مف: الكيربي. وتتفؽ
al., 2018; Snell, 2019;  ،خميفة، 0202; الحربي، 0202أبو غنيمة & الزعميؾ ;

والتي أوضحت كؿ منيا كفاءة  (0222; عمار، 0222; عبيد، 0209; خميؿ، 0223
 ج القائمة عمى التطبيؽ العممي والمحاكاة في تنمية الميارات الفنية واليندسيةاستخداـ المناى

 :أىم النتائج التي أسفر عنيا البحث
في ضوء التحميلات الإحصائية لمبيانات التي تـ جمعيا، وبناءً عمى عرض النتائج ومناقشتيا، 

يؽ تنمية متوازنة لكؿ يمكف استخلاص أف النموذج التدريسي المقترح قد أثبت فاعميتو في تحق
الأدائية المتمثمة -متمثمة في الحس التقني، والجوانب المعرفيةالميارية ال-مف الجوانب الوجدانية

 .في ميارات الرسـ الفني الكيربي لدى طلاب المجموعة التجريبية
 

 توصيات البحث
ي المقترح القائـ في ضوء ما أسفر عنو البحث مف نتائج إيجابية وفاعمية مثبتة لمنموذج التدريس

 :عمي التكامؿ بيف التصميـ الرقمي  والمحاكاه العممية ، يمكف تقديـ التوصيات التالية
 أولًا: عمى مستوى المناىج وطرق التدريس 
يوصي البحث بضرورة تضميف الوحدات التعميمية والأنشطة القائمة عمى البرنامج  ­

المؤسسات التعميمية، بما في  المقترح ضمف المقررات الدراسية ذات الصمة في مختمؼ
اعية وكميات التعميـ الصناعي والجامعات التكنولوجية ذلؾ المدارس الثانوية الصن

 وكميات اليندسة
نظراً لأىمية "الحس التقني" ككفاءة محورية لممينييف، يُوصى بتوجيو طرؽ التدريس  ­

ؼ الأنشطة لتتجاوز المعرفة النظرية إلى صقؿ ىذه الميارة، وذلؾ مف خلاؿ تكثي
القائمة عمى التشخيص العممي وحؿ المشكلات غير النمطية وسيناريوىات المحاكاة 

 .التي تتطمب مف الطالب استخداـ حدسو وخبرتو
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تشجيع القائميف عمى تطوير المناىج في التعميـ الفني والتقني واليندسي عمى استخداـ  ­
(، وذلؾ لضماف بناء أطر تصنيؼ حديثة للىداؼ التعميمية )مثؿ تصنيؼ مارزانو

الميارة المختمفة، مف الاسترجاع البسيط إلى مقررات متكاممة تقيس وتقيـ مستويات 
 .ميارات التحميؿ والتقييـ واتخاذ القرار

 
 ثانياً: عمى مستوى التطوير الميني والتدريب 
تصميـ وتقديـ حزـ تدريبية متخصصة لأعضاء ىيئة التدريس والمدربيف في المؤسسات  ­

يمية الفنية والتكنولوجية واليندسية، بيدؼ تأىيميـ لتطبيؽ استراتيجيات البرنامج التعم
 .المقترح بفاعمية داخؿ الفصوؿ الدراسية والورش العممية

الاستفادة مف نتائج البحث في بناء دورات تدريبية متخصصة لمميندسيف والفنييف  ­
شخيصية )الحس التقني( العامميف بالفعؿ في قطاع الصناعة، بيدؼ رفع كفاءتيـ الت

وتحسيف مياراتيـ في قراءة وتحديث المخططات الفنية )ميارات الرسـ(، مما يساىـ في 
 .تقميؿ الأخطاء وزيادة الإنتاجية

  ًعمى مستوى ربط الجيات الأكاديمية بالصناعةثالثا : 
تشجيع التعاوف بيف المؤسسات التعميمية والشركات الصناعية لتصميـ مشاريع تخرج  ­

امج تدريب ميداني قائمة عمى حؿ مشكلات حقيقية مف الصناعة، يتـ خلاليا وبر 
 .تطبيؽ ميارات الرسـ الفني والحس التقني التي ينمييا البرنامج

استخداـ مخرجات النموذج كأساس لتطوير شيادات كفاءة معتمدة في ميارات الرسـ  ­
مما يضمف امتلاؾ الفني الكيربي والحس التقني، بالتعاوف مع الجيات الصناعية، 

 .الخريجيف لمميارات التي يتطمبيا سوؽ العمؿ بشكؿ مباشر
 رابعاً: توصيات لبحوث مستقبمية 
الأداء الميني لمخريجيف بعد التحاقيـ بسوؽ دراسة الأثر طويؿ المدى لمبرنامج عمى  ­

 .العمؿ
ريد اختبار فاعمية البرنامج مع تخصصات تقنية أخرى )مثؿ تكنولوجيا السيارات، التب ­

 .والتكييؼ، أو الأتمتة الصناعية( بعد تكييؼ محتواه
لممساعدة في تطبيؽ المخططات،  (AR) بحث فاعمية دمج تقنيات مثؿ الواقع المعزز ­

 .أو أنظمة المحاكاة المتقدمة لتنمية الحس التقني في بيئات افتراضية آمنة
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https://journals.ekb.eg/article_225444.html%0Ahttps://journals.ekb.eg/article_225444_

03d423240890379a4290cc80ce57e616.pdf 
(. بيئػػػػة تعمػػػػـ افتراضػية لتنميػة الجػػدارات الكيربائيػػػة لػػدى طػلاب التعمػيـ الصناعػػػػي بكميػػػة التربيػػة 0202الحربػي، & ع. )

 .144–115 ,((2) 2)22الأساسيػػػة. مجمة  مية التربية )أسيوط(، 
(. برنػػامج مقتػػرح فػػى العمػػوـ قػػائـ عمػػى التفويػػر الإيجػػابي والػػتعمـ 0223سػػعد الػػديف المػػوجى، & أ. ـ. د. أمػػانى محمػػد. )

فعية للإنجاز والتحصيؿ المعرفػي التوليدي واستخداـ الخرائط الذىنية في تنمية ميارات الحؿ الإبداعي لممشولات والدا
 ‎.27-2(، 22)00، المجمة المصرية لمتربية العممية لتلاميذ المرحمة الإعدادية.

(. دور النمذجػػة 0227الشػمري، عبيػػد محمػػد عبيػػد، الونػػدري، خالػػد عبػػد الػػرحيـ عمػػي، القطػػاف، & ىػػاني عمػػي سػػميماف. )
التعميمية في تنمية مستوى ميارات الإبداع الميني لدى معممي المرحمة الابتدائية بدولة الوويػت مػف وجيػة نظػرىـ فػي 

 272)98، التربيػػة )الأزىػػر(: مجمػػة عمميػػة محومػػة لمبحػػوث التربويػػة والنفسػػية والاجتماعيػػة(وء بعػػض المتغيػػرات. ضػػ
 ‎.738-708(، 0جزء

فنػي والتصػور البصػري لتنميػة بعػض ميػارات الرسػـ ال ( Inventor ) (. استخداـ برنامج انفنتػور0200العربى، ف. ع. )
 .(1)0200جامعػػػػة المنوفيػػػػة،  -لصػػػػناعي. مجمػػػػة  ميػػػػة التربيػػػػة الموػػػػاني لػػػػدي طػػػػلاب الصػػػػؼ الأوؿ الثػػػػانوي ا

https://doi.org/10.21608/muja.2022.225443 
(. التعميـ المدمج في التصػميـ الػداخمي: دراسػة إستكشػافية لتطبيػؽ منيجيػة التعمػيـ 0209العوضي، أ.، & الشرىاف، د. )

 .(1)0ف والتصػػػػػػػػػػميـ الرقمػػػػػػػػػػى، المػػػػػػػػػػدمج بمقػػػػػػػػػػرر الرسػػػػػػػػػػـ اليندسػػػػػػػػػػي. المجمػػػػػػػػػػة العربيػػػػػػػػػػة الدوليػػػػػػػػػػة لمفػػػػػػػػػػ
https://doi.org/10.21608/iajadd.2023.174700.1036 

(. دور معممػػػي العمػػػوـ فػػػي تنميػػػة الحػػػس العممػػػي لػػػدى طمبػػػتيـ. المجمػػػة العربيػػػة لػػػػ داب 0202. ) المػػػالكي، ر. ـ. ر. 
 https://doi.org/10.21608/ajahs.2024.365871 .087–022(، 90)7والدراسات الإنسانية، 
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(. فعاليػػػة اسػػػتخداـ اسػػػتراتيجية الػػػتعمـ بمسػػػاعدة الحاسػػػب فػػػى تنميػػػة بعػػػض ميػػػارات الطباعػػػػػػػة 0200ودة محمػػػد، خ. )جػػػ
 .222–290(، 28)7.9الرقمية عمى الأقمشة لدى طالبات المرحمة الثانوية الصناعية. 

لمعػػايير التصػػميمية لتػػدريس (. ا0200حسػػػػيف أبػػو زيػػد، أ. . ع.، محمػػد زروؾ، أ. ـ. . س.، & محمػػد الدسػػوقي، أ. أ. )
الرسـ الفني في ضوء التعمـ المدمج لطلاب التعميـ الصناعي. المجمػة العمميػة لمدراسػات و البحػوث التربويػة والنوعيػة، 

8(21). https://doi.org/10.21608/sjse.2022.307526 
)ثنػائي وثلاثػي الأبعػاد(  Auto CAD . استخداـ موقع تعميمػي لتنميػة بعػض ميػارات الأوتو ػاد(0202حسيف، ب. ب. )

 .227–292(، 9)9لدى طلاب المدارس الثانوية الصناعية. المجمة التربوية لتعميـ الوبار، 
(. فاعميػػة برنػػامج قػػائـ عمػػى إسػػتراتيجيات الػػتعمـ المػػنظـ ذاتيػػاً فػػي تنميػػة ميػػارات الرسػػـ الفنػػي 0223خميفػػة، ح. ـ. ح. )

 .208–33(، 83)83الصناعية. دراسات عربية في التربية وعمـ النفس، وفاعمية الذات لدى طلاب المرحمة الثانوية 
http://repo.iain-tulungagung.ac.id/5510/5/BAB 2.pdf 

ـ الفنػي لػػدى طػػلاب (. فاعميػػة برنػامج مقتػػرح قػائـ عمػػى الػتعمـ المػػدمج فػي تنميػػة ميػارات الرسػػ0209خميػؿ، ب. ر. ع. )
 .260–227 ,((2) 28)22 مية التربية فى العموـ التربوي، المدرسة الفنية الصناعية المتقدمة. مجمة 

(. اسػػػػػػتخداـ إسػػػػػػتراتيجية 0202خميػػػػػػػػػػؿ، ع. س.، محمػػػػػػد، ا. ش.، نصػػػػػير، د. أ. ح. أ.، & دعػػػػػػاء خميػػػػػػػؼ عبػػػػػػدا . )
ى، المحطات العممية في تدريس الفيزياء لتنميػة الحػس العممػي لػدى طػلاب المرحمػة الثانويػة. دراسػات فػى التعمػيـ العػال

02(25). https://doi.org/10.21608/sihe.2024.337939 
(. اثر المحاكاة بالحاسوب عمى التحصيؿ الاني والمؤجؿ لطمبة الصػؼ الحػادي عشػر 0222سامية عمر فارس الديؾ. )

 -ة جامعػة النجػاح الوطنيػ-رسػالة ماجسػتيركمية الدراسػات العميػا  In .العممي واتجاىاتيـ نحو وحػدة المكانيكػا ومعمميػا
 .فمسطيف

(. فاعميػػػػػػة المختبػػػػػػرات الافتراضػػػػػػية فػػػػػػي تنميػػػػػػة الميػػػػػػارات العمميػػػػػػة بػػػػػػػػوحدة الكيربػػػػػػاء التياريػػػػػػة 0209صػػػػػػالح، ج. و. )
 .927–902(، 238)20والكيرومغناطيسية في مادة الفيزياء لدى طلاب الصؼ الثالث الثانوي. التربية )الأزىر(، 

بػػػالكمبيوتر فػػػي تػػػدريس الرسػػػـ المعمػػػاري عمػػػى تنميػػػة ميػػػارات الرسػػػـ (. أثػػػر اسػػػتخداـ المحاكػػػاة 0222عبيػػػد، ـ. ع. ا. )
المعماري و التفكير البصري و الاتجاىات لدى طلاب الصؼ الثاني الثانوي الصناعي. دراسػات عربيػة فػي التربيػة و 

 P.3. https://doi.org/10.12816/0023093 27عمـ النفس، 
في تػدريس الرسػـ عمػى تنميػة بعػض ميػارات الرسػـ والقػدرة المكانيػة  (. أثر استخداـ الحاسب الآلي0222عمار، ح. ا. )

التعمػػيـ الفنػػي والتػػدريب ...الواقػػع  -لػػدى طػػلاب الصػػؼ الثالػػث بػػالتعميـ الثػػانوي الصػػناعي. المػػؤتمر العممػػي العاشػػر 
 .032–022(، 22جامعة طنطا، مايو) -كمية التربية  -والمستقبؿ 

(. بيئػػة تعمػػـ الكترونيػػة قائمػػة 0202أبػػو اليػػدى، حسػػاـ الػػديف حسػػيف، ؼ. )محمػػد سػػعد، ش. ع. شػػيماء عبػػد الحسػػيب، 
عمػػػى دعامػػػات الػػػتعمـ لتنميػػػة بعػػػض جوانػػػب الػػػتعمـ لمرسػػػومات اليندسػػػية ثنائيػػػة الابعػػػاد لػػػدى طػػػلاب التعمػػػيـ الثػػػانوى 

 .2922–2920(، 22)22لتربوية والنفسية، الصناعى. مجمة جامعة الفيوـ لمعموـ ا
مػف منظػور تػدريس العمػوـ والتربيػة العمميػة. المجمػة  Scientific Sense (. الحػس العممػي0229محمػد مػازف، ح. ا. )

 https://doi.org/10.21608/edusohag.2013.128493 .(34)92التربوية لومية التربية بسوىاج، 
لبرمجػة لػدى طالبػات أثر برنامج قائـ عمى المحاكاة الحاسوبية في تنميػة ميػارات ا .et al. (2023)  ,نورة مسعود شريع

 .84–57 ,((1))228المرحمة المتوسطة. دراسات عربية في التربية وعمـ النفس، 
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(. فاعميػػػة اسػػػتخداـ تطبيقػػػات الإنترنػػػت فػػػي تنميػػػة ميػػػارات الرسػػػـ الفنػػػي ودافعيػػػة 0222يوسػػػؼ شػػػحاتو الجيمػػػي، ا. ا. )
 .222–928(، 9)0أسيوط(، ى طلاب  مية التعميـ الصناعي بالسويس. مجمة  مية التربية )الإنجاز لد

ABET. (2019). Engineering Technology Accreditation Commission. IEEE Transactions on 
Software Engineering, SE-12(7), 733–743. 
http://ieeexplore.ieee.org/document/6312975/%0Ahttps://www.abet.org/accreditation
/accreditation-criteria/criteria-for-accrediting-engineering-technology-programs-
2018-2019/ 

ABET. (2023). Criteria for Accrediting Engineering Technology Programs, 2022 – 2023. 
https://www.abet.org/accreditation/accreditation-criteria/criteria-for-accrediting-
engineering-technology-programs-2022-2023/ 

Abouraia, A., Mostafa, M. A. M., Zohdy, M. H., & Ahmed, R. M. (2025). <div> <div> 
<p>The Effect of Operation Management (OM) in Vocational Education and Training 
(VET) On Shaping Skilled Technicians: A Case Study of Elsewedy Technical 
Academy</p> </div> </div>. SSRN Electronic Journal. 
https://doi.org/10.2139/ssrn.5002440 

Agwi, V. I. A., & Nnodim, K. . . (2023). The Role of Technical Education Programme in 
Creating Job Opportunities for Technical Education Graduates in Rivers State. 
International Journal of Education and Evaluation, 9(5), 42–54. 
https://doi.org/10.56201/ijee.v9.no5.2023.pg42.54 

Anatoliivna, S. O., Mykhailivna, T. I., Ivanivna, B. D., & Mykolayivna, P. M. (2019). 
Coaching as Education Technology on Electrical Engineering Education. Proceedings 
of the International Conference on Modern Electrical and Energy Systems, MEES 
2019, 426–429. https://doi.org/10.1109/MEES.2019.8896507 

Angelov, A. N., & Styczynski, Z. A. (2007). Computer-aided 3D virtual training in power 
system education. 2007 IEEE Power Engineering Society General Meeting, PES, 1–
4. https://doi.org/10.1109/PES.2007.386078 

Asham, Y., Bakr, M. H., & Emadi, A. (2023). Applications of Augmented and Virtual 
Reality in Electrical Engineering Education: A Review. IEEE Access, 11(October), 
134717–134738. https://doi.org/10.1109/ACCESS.2023.3337394 

Asiri, Y. (2022). Short text mining for classifying educational objectives and outcomes. 
Computer Systems Science and Engineering, 41(1). 
https://doi.org/10.32604/csse.2022.020100 

Audet, R. H., Hickman, P., & Dobrynina, G. (1996). Learning Logs: A Classroom Practice 
for Enhancing Scientific Sense Making. Journal of Research in Science Teaching, 



  

   

  
 جامعة بني سويف

 مجلة كلية التربية
  يوليوعدد 

 2025الجزء الأول 

 

767 

33(2), 205–222. https://doi.org/10.1002/(SICI)1098-2736(199602)33:2<205::AID-
TEA5>3.0.CO;2-Y 

Belu, R., Lacy, F., & Cioca, L. I. (2020). Electrical energy engineering education for 21st 
century. Journal of Higher Education Theory and Practice, 20(11), 112–122. 
https://doi.org/10.33423/jhetp.v20i11.3768 

Bhatt, J., & Verma, H. K. (2015). Design and development of wired building automation 
systems. Energy and Buildings, 103, 396–413. 
https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2015.02.054 

BILYK, O. (2017). MODEL OF SELF-EDUCATIONAL COMPETENCE FORMATION OF 
THE FUTURE TECHNICIANS ELECTRICIANS. ТHE SOURCES OF PEDAGOGICAL 
SKILLS, 20. https://doi.org/10.33989/2075-146x.2017.20.209492 

Cairncross, S., & McEwan, T. (2009). Researching engineering education: Some 
philosophical considerations. Proceedings - Frontiers in Education Conference, FIE, 
1–6. https://doi.org/10.1109/FIE.2009.5350788 

Chen, H. (2022). Research on the Teaching Reform of Engineering Drawing for Electrical 
Majors. Academic Journal of Science and Technology, 3(3), 157–159. 
https://doi.org/10.54097/ajst.v3i3.2924 

Choi, S., Member, S., & Saeedifard, M. (2012). An Educational Laboratory for Digital 
Control and Rapid Prototyping of Power Electronic Circuits. 55(2), 263–270. 

Cordeiro, A., & Pires, V. F. (2020). A Remote and On-Site Educational Tool to Improve 
the Learning Process of Electrical Power Distribution and Utilization Systems. IEEE 
Transactions on Power Systems, 35(3). 
https://doi.org/10.1109/TPWRS.2019.2957878 

Elmas, C., & Sönmez, Y. (2010). An educational tool for power electronics circuits. 
Computer Applications in Engineering Education, 18(1). 
https://doi.org/10.1002/cae.20237 

Elzalik, M., Rezk, H., Shehata, E. G., Thomas, J., & Mostafa, R. (2019). Thermoelectric 
Power Generation System-Simulation and Experimental Investigation. 2018 20th 
International Middle East Power Systems Conference, MEPCON 2018 - 
Proceedings, 298–303. https://doi.org/10.1109/MEPCON.2018.8635251 

Fernandes, A. S. C. (1996). Continuing Electrical Engineering Education in Europe: The 
EUREL Review. Industry and Higher Education, 10(3), 175–181. 
https://doi.org/10.1177/095042229601000306 

González-Lluch, C., Pérez-Belis, V., Bellés, M. J., Vergara, M., Gracia-Ibáñez, V., 



   

 

 جامعة بني سويف

 مجلة كلية التربية

  يوليوعدد 

 2025الجزء الأول 

 

770 

Mondragón, S., & Monfort, V. (2018). VERTICAL COORDINATION OF TECHNICAL 
DRAWING AND CAD COURSES IN INDUSTRIAL DESIGN ENGINEERING 
DEGREE. ICERI2018 Proceedings, 1. https://doi.org/10.21125/iceri.2018.0477 

Gott, S. P. (1988). Technical intuition in system diagnosis, or accessing the libraries of the 
mind. Aviation Space and Environmental Medicine, 59(11 SUPPL.). 

Graeff, E. (2023). Locating Empowerment and Technical Intuition in How We Frame U.S. 
Civic Education. In New Civics, New Citizens. 
https://doi.org/10.1163/9789004538320_013 

Hakim, L., Lubis, P. H. M., & Khaokhajorn, W. (2022). Developing the adaptive materials 
based on learning style to increase student’s conceptual understanding. Jurnal 
Kependidikan Penelitian Inovasi Pembelajaran, 6(1). 
https://doi.org/10.21831/jk.v6i1.47735 

Hassan, A. Y., & Elzalik, M. (2022). Signal Injection Based Sensorless Online Monitoring 
of Induction Motor Temperature. 2022 23rd International Middle East Power Systems 
Conference, MEPCON 2022, Im. 
https://doi.org/10.1109/MEPCON55441.2022.10021694 

Huangfei, C., & Zhuangying, F. (2019). Teaching Reform and Practice of Engineering 
Drawing and Electrical CAD. https://doi.org/10.2991/icssed-19.2019.111 

Jakobsen, M. M., Tørdal, S. S., Klausen, A., Robbersmyr, K. G., & Tyapin, I. (2021). 
Product development and project-based learning in Mechatronics, in the context of 
digitization and sustainability. Nordic Journal of STEM Education, 5(1). 
https://doi.org/10.5324/njsteme.v5i1.3946 

Jazayeri, M. (2004). The Education of a Software Engineer. Proceedings of the 19th 
International Conference on Automated Software Engineering (ASE’04), xviii–xxvii. 

Juntan, L., & Demchenko, I. (2024). Requirements of the modern international labor 
market for specialists in electrical engineering specialties. HUMANITARIAN 
STUDIOS: PEDAGOGICS, PSYCHOLOGY, PHILOSOPHY, 15(2), 53–64. 
https://doi.org/10.31548/hspedagog15(2).2024.53-64 

Khairudin, H. A. W. and M. (2019). Development of Arduino Assisted Microcontroller 
Instructional Devices in Vocational High Schools. https://doi.org/10.1088/1742-
6596/1413/1/012015 

Kiss, A. A., & Smith, R. (2020). Rethinking energy use in distillation processes for a more 
sustainable chemical industry. Energy, 203, 117788. 
https://doi.org/10.1016/j.energy.2020.117788 



  

   

  
 جامعة بني سويف

 مجلة كلية التربية
  يوليوعدد 

 2025الجزء الأول 

 

771 

Lamas, A. C., & Domingues, A. G. (2018). Social Electrical Engineering: A Pathway for 
Better Undergraduate Education. International Journal on Alive Engineering 
Education, 5(1), 13. https://doi.org/10.5216/ijaeedu.v5i1.48146 

Loch, F., & Stolze, M. (2023). An Intuitive Interface for Technical Documentation Based 
on Semantic Knowledge Graphs. Communications in Computer and Information 
Science, 1996 CCIS. https://doi.org/10.1007/978-3-031-49425-3_19 

Louie, H., Singh, P., Urquizo, J., & Tran, M. L. (2023). A Workshop for Electricity Access 
Educators. 2023 IEEE Global Humanitarian Technology Conference, GHTC 2023. 
https://doi.org/10.1109/GHTC56179.2023.10354700 

Maciejewski, A. A., Chen, T. W., Byrne, Z. S., De Miranda, M. A., McMeeking, L. B. S., 
Notaros, B. M., Pezeshki, A., Roy, S., Leland, A. M., Reese, M. D., Rosales, A. H., 
Siller, T. J., Toftness, R. F., & Notaros, O. (2017). A Holistic Approach to 
Transforming Undergraduate Electrical Engineering Education. IEEE Access, 5. 
https://doi.org/10.1109/ACCESS.2017.2690221 

Martin, S. S., & Chebak, A. (2016). Concept of educational renewable energy laboratory 
integrating wind, solar and biodiesel energies. International Journal of Hydrogen 
Energy, 41(45). https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2016.06.102 

Martinez, M. L., Carretero, A., Romero, G., & Mera, J. M. (2010). Evaluation and use of 
the standards in of the technical drawings in the final year project. Procedia - Social 
and Behavioral Sciences, 2(2). https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2010.03.671 

Marzano, R. J., & Kendall, J. S. (2007). The new taxonomy of educational objectives. In 
The new taxonomy of educational objectives 2nd Ed (Vol. 2nd). 

Massa, N. M., Masciadrelli, G. J., & Mullett, G. J. (2005). Re-engineering technician 
education for the new millennium. ASEE Annual Conference and Exposition, 
Conference Proceedings, 12005–12019. https://doi.org/10.18260/1-2--14635 

Mathew, S. S., & Earnest, J. (2004). Laboratory-Based Innovative Approaches for 
Competence Development. Global J. of Engng. Educ, 8(2). 

McCulley, J. K. (2018). AAS controls technology stackable degree education requirements 
for employees by highly automated manufacturing companies drives a collaborative 
pathway at weber state university. ASEE Annual Conference and Exposition, 
Conference Proceedings, 2018-June. https://doi.org/10.18260/1-2--29745 

Medetbekova, A. A., & Gabdullina, G. L. (2020). Didactic possibilities of 1pedagogical 
drawing” when teaching the discipline “Electricity and magnetism». Journal of 
Educational Sciences, 63(2). https://doi.org/10.26577/jes.2020.v63.i2.15 



   

 

 جامعة بني سويف

 مجلة كلية التربية

  يوليوعدد 

 2025الجزء الأول 

 

772 

Michael, W. B., Stanley, J. C., & Bolton, D. L. (1957).  Book Review: Taxonomy of 
Educational Objectives, The Classification of Educational Goals, Handbook I: 
Cognitive Domain . Educational and Psychological Measurement, 17(4). 
https://doi.org/10.1177/001316445701700420 

Muhumuza, R., Zacharopoulos, A., Mondol, J. D., Smyth, M., Pugsley, A., & McGee, J. 
(2020). Simulation and experimental validation of solar radiation distribution on the 
absorber of a line-axis asymmetric compound parabolic concentrator. Solar Energy, 
198(January), 36–52. https://doi.org/10.1016/j.solener.2020.01.033 

Nursiami, E. F. (2024). REVISI TAKSONOMI BLOOM DALAM IMPLEMENTASI 
PEMBELAJARAN. Journal of Education. 

Parchman, S. W., Ellis, J. A., Christinaz, D., & Vogel, M. (2000). An Evaluation of Three 
Computer-Based Instructional Strategies in Basic Electricity and Electronics Training. 
Military Psychology, 12(1), 73–87. https://doi.org/10.1207/S15327876MP1201_4 

Pravana, N. K., Piryani, S., Chaurasiya, S. P., Kawan, R., Thapa, R. K., Shrestha, S., 
Brouwer, I. D., Jager, I. de, Borgonjen, K., Azupogo, F., Rooij, M., Folson, G., 
Abizari, R., Frempong, R. B., Annim, S. K., Boah, M., Azupogo, F., Amporfro, D. A., 
Abada, L. A., … WHO. (2017). Intuitive Interaction with Robots – Technical 
Approaches and Challenges. Development Studies Research, 3(1), 43. 
http://doi.org/10.1080/16070658.2018.1448503%0Awww.udsspace.uds.edu.gh%0A
https://doi.org/10.1080/20469047.2017.1409453%0Ahttp://dx.doi.org/10.1016/j.hel
iyon.2017.e00298%0Ahttp://www.gainhealth.org/wp-
content/uploads/2018/03/Ghana-Development-of-Food-based 

Priya, A. K., N, G., K.N, H., Chembeti, J. S., & T, K. (2021). Survey on Hand Drawn 
Symbol Classification and Recognition. SSRN Electronic Journal, Icsmdi. 
https://doi.org/10.2139/ssrn.3852780 

Qian, J., Kim, D. S., & Lee, D. W. (2018). Magnetically-driven triboelectric generator as a 
direct power source for wireless sensors. Proceedings of the IEEE International 
Conference on Micro Electro Mechanical Systems (MEMS), 2018-Janua, 673–676. 
https://doi.org/10.1109/MEMSYS.2018.8346644 

Rabiee, M. (2012). Using Matlab to teach electric energy courses. ASEE Annual 
Conference and Exposition, Conference Proceedings, since 1988. 
https://doi.org/10.18260/1-2--22186 

Ramadhan, A. R., Adullah, A. G., & Juanda, E. A. (2017). Development of Instructional 
Media DCS using LabVIEW and Arduino Platform for Instructional of Processing 



  

   

  
 جامعة بني سويف

 مجلة كلية التربية
  يوليوعدد 

 2025الجزء الأول 

 

773 

Control System. Innovation of Vocational Technology Education, 12(2). 
https://doi.org/10.17509/invotec.v12i2.6202 

Reinap, A. (2004). Design of Powder Core Motors. 
Saha, A. K. (2022). A Real-Time Simulation-Based Practical on Overcurrent Protection 

for Undergraduate Electrical Engineering Students. IEEE Access, 10, 52537–52550. 
https://doi.org/10.1109/ACCESS.2022.3175813 

Salunke, M. (2015). Enhancing teaching and learning for Basic Electrical Engineering 
course using simulation as a tool. Journal of Engineering Education Transformations, 
2394–1707. 

Scheminger, J., & Mil’shtein, S. (2019). Innovation Teaching in Engineering Program at 
Nashoba Valley Technical High School. Applied Science and Innovative Research, 
3(3), p211. https://doi.org/10.22158/asir.v3n3p211 

Şeker, S. (2013). Computer - Aided Learning in Engineering Education. Procedia - Social 
and Behavioral Sciences, 83, 739–742. 
https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2013.06.139 

Snell, D. (2019). Vocational education and the revitalisation of manufacturing in the United 
States. Journal of Vocational Education and Training, 71(2), 239–259. 
https://doi.org/10.1080/13636820.2018.1480520 

Srivastava, A., Anand, A., Shukla, A., Kumar, A., Buddhi, D., & Sharma, A. (2021). A 
comprehensive overview on solar grapes drying: Modeling, energy, environmental 
and economic analysis. Sustainable Energy Technologies and Assessments, 
47(August), 101513. https://doi.org/10.1016/j.seta.2021.101513 

Taan, G. H. (2024). Analysis Of The Modeling Application’s Trends In The Educational 
Process For The Period 2020 – 2023. Journal of Tikrit University for Humanities, 31, 
371–390. 

Tafakur, Sukaswanto, M. S. and F. R. W. D. (2020). The Development of Training Kit For 
Basic Electronic Control on Automotive Field. Journal of Physics: Conference Series. 
https://doi.org/10.1088/1742-6596/1700/1/012069 

Velayudhan, D. P., & Thomas, S. (2018). Role of technological uncertainty, technical 
complexity, intuition and reflexivity in project planning - A study on software 
development projects. International Journal of Project Organisation and Management, 
10(1), 82–92. https://doi.org/10.1504/IJPOM.2018.090377 

Welsh, J. S., Daredia, T., Sobora, F., Vlacic, L., & Goodwin, G. C. (2008). Simulated 
versus Hardware Laboratories for Control Education: A Critical Appraisal. IFAC 



   

 

 جامعة بني سويف

 مجلة كلية التربية

  يوليوعدد 

 2025الجزء الأول 

 

774 

Proceedings Volumes, 41(2). https://doi.org/10.3182/20080706-5-kr-1001.01373 
Xin, M., Sridama, P., Issaravit, P., & Sawangcharoen, K. (2025). Design of Modern 

Apprenticeship Teaching Mode for Students Majoring in Electrical Automation 
Technology. International Journal of Sociologies and Anthropologies Science 
Reviews, 5(1), 165–176. https://doi.org/10.60027/ijsasr.2025.4999 

Yamin, H. Y., Altawil, I. A., Al-Ajlouni, A. F., & Al-Fahoum, A. S. (2011). A new 
developed educational approach to improve conventional teaching methodology of the 
power electronics laboratory. Computer Applications in Engineering Education, 19(1). 
https://doi.org/10.1002/cae.20304 

Yu, H.-C., Hsueh, T.-J., Wu, T.-Y., Liu, C., Liao, C.-W., & Fu, Y.-K. (2025). A 
Competency Framework for Electric Vehicle Maintenance Technicians: Addressing 
the Environmental, Social, and Governance (ESG) Imperatives of the BEV Industry. 
World Electric Vehicle Journal, 16(6), 314. https://doi.org/10.3390/wevj16060314 

Zheng, J. (2011). Research in the combination of professional knowledge and drawing 
skills in teaching of building electrical CAD. International Conference on Management 
and Service Science, MASS 2011, 1–3. 
https://doi.org/10.1109/ICMSS.2011.5999232 

 
 
 


