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 يدعدااني الإلدي تلاميذ الصف الث الحس العدديمهارات بعض  في تنمية ويتلىأثر استخدام نموذج 
                                    )*( 

 مستخلص البحث
في تنمية بعض مهارات الحس  ويتلىعلى أثر استخدام نموذج  إلى: التعرفهدف البحث 

ن م ةتلميذ ( ثمانون 80)وتكونت عينة البحث من. الثاني الإعداديالعددي لدى تلاميذ الصف 
 باستخدام نموذجتم استخدام المنهج شبه التجريبي الإعدادي؛ حيث الصف الثاني تلميذات 

تطبيق ة(، من خلال تلميذ 40وعددها)والضابطة ة(تلميذ 40وعددها)التجريبيةمجموعتين ال
 اتلميذلتوحدة "الأعداد الحقيقية" وعتين، ثم تدريس مجما على الاختبار في الحس العددي قبلي  

 المجموعة اتلتلميذنفس الوحدة وتدريس  ويتلى،المجموعة التجريبية باستخدام نموذج 
رت أسفا على المجموعتين. و بعدي   رختبالا، ثم تطبيق امعتادةالضابطة باستخدام الطريقة ال

بين متوسطي درجات ( 0.01)دلالة عند مستوي  انتائج البحث عن وجود فرق دال احصائي  
ح لاختبار الحس العددي لصال البعديالقياس  فيتلميذات المجموعتين التجريبية والضابطة 

تدريس وحدة ويتلى في نموذج . مما يدل على أن استخدام المجموعة التجريبيةتلميذات 
 تلميذاتى تنمية بعض مهارات الحس العددي لد " كان له أثر كبير فيةيالأعداد الحقيق"

  الصف الثاني الإعدادي.
عدادي، الإالصف الثاني العددي، الأعداد الحقيقية، الحس نموذج ويتلى،  الكلمات المفتاحية:
 تدريس الرياضيات.
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The Effect of Using Wheatley Model on Developing some 

Numerical Sense Skills of Second year prep School Pupils 
Abstract: 

The current research aims to identify the effect of using the Wheatley 

model on developing some numerical sense skills for the second-year 

preparatory school pupils. The research participants were second year 

preparatory school pupils. The present research adopted the quasi-

experimental design as (80) eighty participants were divided into two 

groups. The experimental group (n= 40) was taught by using the 

Wheatley Model (WM) while Control group (n=40) was taught 

following the traditional methods in teaching. By applying the post- 

test in numerical sense to the two groups, after teaching the unit of 

"real numbers" for pupils of the experimental group using Wheatley 

model, and teaching the same unit to pupils of the control group using 

the traditional methods, Analysis of the collected data indicated that the 

majority of the Wheatley Model (WM) participants achieved 

significantly higher levels in numerical sense skills than those of the 

Control group. Therefore, there is a statistically significant difference 

(0.01) between the two groups favoring the experimental group. It was 

concluded that the Wheatley Model (WM) helps second year 

preparatory school pupils to develop their numerical sense skills.  

 

Key words:  
Wheatley model, Numerical sense, Real Numbers, Second year prep 

Pupils, Teaching Mathematics. 
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 المقدمة:
لذا أصبح  ،في ظل الثورة التكنولوجية أصبح للعلوم الأساسية أهمية كبري في حياتنا 

لى ع ينشأ لدينا جيل   حتى لمتعلمين،هتمام بتدريس الرياضيات وسبل تيسيرها الضروري الإ من
ن بيرة متشكل التحدي الأكبر لنسبة ك فكما هو معلوم أن مادة الرياضيات، من الفهم كبير   ر  قد

قدر ما ب ،غير مفهومة يعود إلى كونها مادة صعبة أو وهذا لاّ  ،أنحاء العالم التلاميذ في جميع
ام إن الهدف الع. بشكل سهل ويسير المتعلمينالرياضية إلى  يعود إلى عدم وصول المعلومات

يد ة ليفالرياضيات هو إعداد الفرد للحياة العامة والخاص من التعليم ككل ويدخل في ذلك تعليم
 .ورياضية منها مهارات الحس العددي بد من مهارات حياتيةولذلك لاّ ، مجتمعه ونفسه

الذي يركز على  ،أحد أنواع الحس الرياضي Numerical sense الحس العدديويُعد 
رونة في والمعليه، للعدد والعمليات  المتعلمينهدف تنمية الإدراك العام لدى ب ،العددي النظام

من  المتعلمينأداء  كل ذلك يظهر فيالتقريبي، لحساب الذهني والتقدير ا تنمية استراتيجيات
 (. 160: 2008 ،كمالومرفت محمد محمد  معبد المنع)مكة تتيح ذلك خلال بيئة نشطة 

 لميلمع القوميفقد أعلن المجلس  العددي،بالحس  الأخيرةوقد زاد الاهتمام في السنوات 

الحس العددي بصورة  عن تبني موضوع (NCTM) يكيةيات المتحدة الأمر الرياضيات بالولاّ 
 ات المدرسية حيث اشتملت علىالمناهج الدراسية والتقويم ضمن معايير الرياضي رسمية في

 (.206: 2012محمود محمد، )زينب ر الحساب والتقديو العلاقة بين الأعداد والحس العددي 
 من المتعلمينالرياضي لدي  التفكيرو في تطوير المهارات الذهنية  لحس العدديا ويسهم

لتفكير او ج تالنا تبرير وتفسير الخطوات والإجراءات الذهنية التي يقومون بها للوصول إلى خلال
في  ونمو نظرة شمولية عن الأعداد عند معالجة المسائل الحسابية، ويسهم كذلك ته،في معقولي

 تهابيعإلى طوالنظر  حب الرياضياتالمتعلمين  الوجداني، حيث ينمو لدي تنمية الجانب
 .(225: 2013حامد،  ىاليومية )السيد مصطف مممارسة حياته وأهميتها فيمنظمة ال منطقيةال

ا من أهداف تعليم وتعلم الرياضيات لما  من فائدة له ويمثل الحس العددي هدف ا رئيس 
مهاراته ة تنميبلذلك فالمناهج الحديثة للرياضيات تهتم  لرياضيات؛كبيرة للمتعلم أثناء دراسته ل

يتطلب فيها الفهم السليم والإدراك الصحيح  من خلال تهيئة المواقف التيمتنوعة، بأساليب 
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استخدامها في مواقف متنوعة تربط الرياضيات بالمواد الدراسية و  بينها،للأعداد والعلاقات 
 (.126 :2014 عبد القادر محمد عبد القادر،) الأخرى ومواقف الحياة اليومية

 ،فهم العلاقة بين الأرقام علىويزيد من قدرتهم  ،في الحس العددي المتعلمين مهاراتيطور  ومما 
إجراء العمليات و حل المشكلات  علىوينمي قدرتهم ،ويطور من استراتيجيات الحساب لديهم

بأن تكون استراتيجيات الحساب  للمتعلمينالسماح ،وفهم خصائص العمليات الرياضيةالرياضية، 
 .(Ontario Ministry of Education, 2006: 20-22ثر مرونة وفعالية لديهم)الذهني أك

توضيح العدد، و إدراك معني وحجم  أهمهاالحس العددي العديد من المكونات  ويتضمن
إدراك واستخدام الأعداد، و  علىإدراك الأثر النسبي للعمليات للعدد، و وتمثيل القيم المختلفة 

 ,McIntosh)ة تحديد العلاقة الرياضية المناسب علىالقدرة ة، و المتكافئالتعبيرات الرياضية 

A., Reays, B. J., Reys, R. E., Bana, J., & Farrel, B., 1997: 16-21).  
يد وانعكست أهمية الحس العددي في كافة المراحل الدراسية المختلفة على اهتمام العد

 ءن العربي والأجنبي على حد  سوافي مجال تربويات الرياضيات على المستويي الباحثينمن 
دراسة و  ،(2012دراسة أمل حسين العجمي )، و (2011)إملى صادق ميخائيل دراسة  مثل:

السيد مصطفى دراسة و  ،(Şengül, S., & Gülbağcı, H., 2012) سنغل وجوبجسيل
محمد المجيد  ودراسة سهى عبد، (2014)حسن دراسة أسماء محمود ، و (2013) حامد

إضافة إلى  المتعلمين،ث توصلوا إلى انخفاض مستوي الحس العددي لدي (؛ حي2018)
 مثل التحصيل. الأخرى تأثيره في تدني بعض المتغيرات 

تي وقد استخدمت الدارسات السابقة العديد من الاستراتيجيات والنماذج التعليمية وال
، د عليإبراهيم محمة )استراتيجية الخرائط الذهنيفي تنمية الحس العددي مثل:  اثبتت فاعليتها

 (،2014)علي محمد علي،  استراتيجية تدريسية قائمة على حل المـشكلاتو  (،2013
در، استراتيجية قائمة على نظرية التعلم المستند إلى الدماغ )عبد القادر محمد عبد القاو 

 (،2015التعلم المنظم ذاتيا )موسى عزوز الحربي،  استراتيجية قائمة على(، و 2014
 دعبد المجي سهىالفصل المعكوس )و  (،2017اتيجية التفكير الناقد )فوزي شفيق أحمد، واستر 

 .(2018 محمد،
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 التدريس، ومن هذه وقد ظهرت عدة فلسفات تربويـة سـاهمت فـي تطـوير اسـتراتيجيات
مع له لال تفاعمعرفته بنفسه من خ أن يبنـي المـتعلمإلي الفلسفات النظرية البنائيـة والتـي تـدعو 

بن  )فيصلويتلى وقد انبثقت عن هذه الفلسفات نماذج تدريسية منها نموذج التعليمي، الموقف 
 (.4: 2017بن مناور،  غنيم

نقل ولكن يجب أن يبنيها المتعلم. فلكل متعلم تجاربه الشخصية عند ويتلي لا تالمعرفة و 
التي تتفق أو  ة من نوعهافريدال هلكل شخص تجارب، ففي هذه العملية البناءة التي يعتمد عليها

ا آخرين، وبالتالي ف معبالطبع  ،تختلف وبالتالي عملية فردية ليس  التعلمتجارب أشخاص 
ا في حل مشكلة والاستماع والشرح  فالأنشطة التي يتم فيها تشجيع الطلاب على العمل مع 

ا تعليمية غنية محتملة  Wheatley, G. H., Blumsack, S., and) والتحدي للأقران توفر فرص 

Jakubowski, E., 1995: 4).  
 .Reynolds, A. & Wheatley, G) ويتكون نموذج ويتلى من ثلاث مراحل هي

H., 1996: 188-190) 
اية حياتية مفتوحة النهال ورياضية أالتمثل مجموعة من المشكلات و  :Tasks مهام التعلم -

  التي يعدها المعلم.

يتم  صغيرة،لاميذ أو مجموعات تشاركية أزواج من الت وهي: Groupsت المجموعا -
 المعلم.تحديدها بواسطة 

يعرض أفراد كل مجموعة ماتوصلوا فيتشارك الفصل بأكمله : حيث Sharing المشاركة -
 الفصل. إليه أمام 

 لا  يضعون حلو  ، نظر ا لكونهممحور العملية التعليميةويتلى نموذج ون في المتعلمويعد 
نمي على اتخاذ القرار، ويهم بما يثقل شخصياتهم ويكسبهم القدرة محتملة للمشكلات التي تواجه

 .(428: 2005، محمد فايزة أحمد)مبدأ التعلم الذاتي 
وتأكيدا  على الأهمية التربوية لنموذج ويتلى، فقد استخدم العديد من الباحثين في مجال 

ج ويتلي مدخلا  للتدريس سواء نموذعلي المستويين العربي والأجنبي علي حد  تربويات الرياضيات 
دراسة في كافة المراحل التعليمية، ومن الدراسات التي أجريت علي تلاميذ المرحلة الإبتدائية 

ومن الدراسات (، 2019) (، ودراسة أميرة محمد عبد الكريم2010مشعل ) برجس بن محمد
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ودراسة أسماء  (،2015)حامد مصطفى السيددراسة التي أجريت علي تلاميذ المرحلة الإعدادية 
ومن الدراسات التي أجريت  (،2015ملقي) عماد شوقيودراسة  (،2016)عز الدين صالح

 (.2016) رشيد الكريم ومحمد عبد خارجي دراسة ثاني حسين الثانويةعلي تلاميذ المرحلة 
داف وقد تناولت العديد من الدراسات السابقة نموذج ويتلى مدخلا  لتحقيق العديد من الاه

 ، والتي أثبتت الإهمية التربوية له، ومنها:يةالتعليم
دراسة السيد ، (2014)أحمد عفت مصطفى مهارات التواصل الرياضي مثل: دراسة  -

 .(2015)حامد مصطفى 

(، 2015)ملقي التفكير الرياضي وخفض قلق الرياضيات مثل: دراسة عماد شوقي  -
 (.2016)صالح دراسة أسماء عز الدين 

(، 2016)رشيد  دراسة ثاني حسين خارجي ومحمد عبد الكريممثل: الدراسي التحصيل  -
 .(2017) بن مناور فيصل بن غنيمدراسة 

ويلاحظ من عرض بعض الدراسات السابقة استخدامها نموذج ويتلى في تدريس 
 الحس اسـتخدام نمـوذج ويتلـي فـي تنمية مهارات الرياضيات، إلا أنه لم يتم الوقوف على أثر

ستوي متتناول تأثيره على  دراسة، لذا فإن إجـراء )في حدود علم الباحث( بلدى الطلا العددي
 . فـي غاية الأهمية ا  الحس العددي لدى الطـلاب يعـد أمـر  مهارات

 مشكلة البحث
مشكلة البحث في تدني مهارات الحس العددي لدي تلاميذ الصف الثاني  تتحدد
 :الاتيل الرئيس اؤ سحالي الإجابة عن اليحاول البحث ال المشكلة،وللتصدي لهذه الإعدادي 

 تلاميذ الصف مهارات الحس العددي لديبعض في تنمية  ويتلىما أثر استخدام نموذج 
 ؟الثاني الإعدادي

 أهداف البحث

مهارات الحس بعض في تنمية  ويتلىأثر استخدام نموذج إلى تحديد  البحثهدف ي
 الصف الثاني الإعدادي. العددي لدي تلاميذ
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 ة البحثأهمي
 قد يفيد البحث في:

 دادي.الثاني الإع فتلاميذ الصمهارات الحس العددي لدي  ساعد في تنميةيقد  يتدريس نموذج تقديم -

الحس  يمكن لموجهي الرياضيات الاستفادة من هذا النموذج في توجيه المعلمين لتنمية -
 لدي تلاميذهم. العددي

 ممن نتائج هذا البحث عند بناء برامجهتدريب المعلمين الاستفادة  علىللقائمين  مكني -

  .اتفي تدريس الرياضيفي تدريس  ويتلىهذه البرامج استخدام نموذج التدريبية بحيث يتضمن محتوى 

إعادة النظر في  الاستفادة من نتائج هذا البحث في لواضعي المناهج الدراسية مكني -
هارات وتقديمها بشكل ينمي مى ويتلعلى نموذج  بالاعتمادعادة بنائها إ سية و االمناهج الدر 

 .المتعلمينالحس العددي لدي 

 حدود البحث
 على الحدود الأتية:قتصر البحث ا

والشيخ ، العقلية تعليم أساسيتين من تلاميذ الصف الثاني الإعدادي بمدرستي مجموع -
 لدراسيإدارة العدوة التعليمية بمحافظة المنيا؛ المقيدين بالفصل ا( ب1مسعود الإعدادية )

 راسي.تطبيق تجربة البحث عليهم أثناء اليوم الد؛ حيث تم 2020 /2019الأول من العام الدراسي 

 في يالثاني الإعدادلصف الحقيقية" بكتاب الرياضيات المقرر على تلاميذ ا "الاعداد ةوحد -
 . 2020 /2019 الدراسيلعام ل ولالفصل الدراسي الأ

 .2020/  2019 المشار إليها للعام الدراسيدريس الوحدة الخطة الزمنية المحددة من قبل الوزارة لت -

 الحساب نتيجة، استخداملحكم على معقولية الوالمتمثلة في: ا الحس العددي بعض مهارات -
لى عالتقدير التقريبي لنواتج العمليات  الأعداد، استخدامالذهني لنواتج العمليات على 

 .عدادت على الاإدراك الأثر النسبي للعمليا ثيل الأعدادتم، الكم المطلق والنسبي للعدد ، إدراكالأعداد

 متغيرات البحث
 اشتمل البحث على المتغيرات الأتية:

 قية.في استخدام نموذج ويتلى في تدريس وحدة الاعداد الحقي ويتمثل: المتغير المستقل -
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 دامخنتيجة، استلحكم على معقولية الي، وهي: االحس العدد بعض مهارات: المتغير التابع -
 عملياتالتقدير التقريبي لنواتج ال الأعداد، استخدامالحساب الذهني لنواتج العمليات على 

ي إدراك الأثر النسب تمثيل الأعداد، الكم المطلق والنسبي للعدد ، إدراكعلى الأعداد
 .للعمليات على الاعداد

 فروض البحث
 حاول البحث الحالي التحقق من صحة الفرض الاتي:

 التجريبية فيو الضابطة  تينال احصائيا بين متوسطي درجات تلاميذ المجموعيوجد فرق د"

 ".المجموعة التجريبيةتلاميذ لاختبار الحس العددي لصالح  البعديالقياس 
 مصطلحات البحث

 تم الالتزم بالتعريفات الإجرائية للمصطلحات الأتية:

  ويتلى نموذجWheatley Model: 

صف ال تلاميذ يتعلم فيهج تعليمي وذنم :بأنه اإجرائي  حالي الفي البحث  ويتلىنموذج يعرف 
 مفتوحة النهاية في وحدة الأعداد الحقيقية مشكلةالثاني الإعدادي من خلال محاولة حل 

ميذ التلا مجموعات ثم تتشارك، شكلةالم لحلتشارك التلاميذ في مجموعاتهم وي المعلم،يطرحها 
تم فصل تولهم إلى الفصل للنظر فيها، وأثناء مناقشة الحيث يقدم التلاميذ حل حلولهم؛ مناقشةل

 ويقدم المعلم التغذية الراجعة. عملية التدقيق في صحة الحلول
  العددي الحسNumerical sense: 

العام  عملية ذهنية تهدف إلى تنمية الإدراك :بأنه اإجرائي  الحالي العددي في البحث  الحسيعرف 
مقارنته و ك حجم العدد ادر إو  عليها،ي للأعداد الحقيقية والعمليات الصف الثاني الإعداد لدى تلميذ

ذ لتلامياكل ذلك يظهر في أداء و  التقريبيوالتقدير  الذهنيبالإضافة لتنمية الحساب  أخرى، بأعداد
 في اختبار الحس العددي.

 الإطار النظري والدراسات السابقة:
 :  :Wheatley Modelويتلى نموذج أولًا

 :Wheatley Model يتلىو نموذج  نشأة (1-1)
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 مينالتعلم القائم علي المشكلة إلي المربي جون ديوي الذي يري دور المتعلترجع جذور 
لتي يتمثل في مخاطبة دافعية البحث والتكوين الطبيعية لديهم. إضافة إلي أهمية الخبرات ا

لتعديل يتعرض لها الطلبة خارج نطاق أسوار المدرسة والتي تعمل علي تزويدهم بتلميحات 
صالح محمد أبو جادو ومحمد خبراتهم بناءا  علي ما يتعرضون له في حياتهم من مشكلات )

 .(293: 2007نوفل، بكر 
ويترجم نموذج ويتلى أفكار البنائين المحدثين في مجال تدريس الرياضيات والعلوم، 

ضيات ويعتبر ويتلى من أكبر مناصري البنائية المحدثين، ويختص نموذجه بتدريس الريا
 (.195 :2003والعلوم )حسن حسين زيتون وكمال عبد الحميد زيتون، 

أثناء م 1991عام  Grayson Wheatleyهذا النموذج العالم جريسون ويتلى صمم وقد 
المتحدة، على  الولايات شرق  جنوب قيامه بمشروع بالاشتراك مع مجموعة من زملائه في

 لفيها خلا يعيشون  التي للمدينة الطبيعي ماعيالاجت للنمط كانوا ممثلين مجموعة من الطلاب
 بيئة في الطلاب هؤلاء والثالث الذين يدرسون الرياضيات؛ حيث شارك الثاني الصف سنوات
 .(Reynolds, A. & Wheatley, G. H., 1996: 187)المشكلات  على تركز تعليمية

 ذا النوعهرياضيات، ويعتمد تستخدم في تعليم العلوم والتعليمية  استراتيجية ويعد نموذج ويتلى
، مهارة تصميم المشكلة بطريقة تسمح بالبحث الحر المفتوح والتحري والتقصيمن التعلم على 

اعية تنمي لديهم مهارات التعلم الذاتي ومهارات إجتمالمحور الأساسي لها هم المتعلمون حيث و 
 (.460-459: 2007، ش محمود زيتون عاي)إليهم واحترام أرائهم والإستماعمتعددة كالتواصل مع الأخرين 

 : ويتلىمفهوم نموذج  (2-1)
 جريسون  وهو هإجراءات وضع الذي الأمريكي للعالم نسبة الاسم بهذا النموذج هذا سمي

في بعض الأدبيات والدراسات  على هذا النموذجيطلق و  .Greson Wheatley ويتلى
وذج نم المشكلة أو على لقائمالتعلم االتربوية مسميات عديدة أهمها: نموذج أو استراتيجية 

 . ويوجد له العديد من التعريفات أهمها:التعلم المتمركز حول المشكلة
حيث يعمل الطلاب المفتوحة، تعليمية يتعلم فيها الطلاب من خلال حل المشكلات  طريقة -

 المشكلة، ثمما يحتاجون إلى تعلمه من أجل حل  متشاركة، لتحديدمجموعات  في
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ثم يطبقون معرفتهم الجديدة على المشكلة ويفكروا فيما  (SDL) الذاتيم ينخرطون في التعل
المعلم لتسهيل عملية التعلم بدلا  من  المستخدمة، ويعملتعلموه وفعالية الاستراتيجيات 

 . (Hmelo-Silver, C. E., 2004: 235) توفير المعرفة
مهمة  ميتم فيها تقدي بقة،مس مناقشة بدون  أزواج في الطلاب فيها ترتيب يتم طريقة تعليمية -

صحتها  من للتحقق للفصل حلولهم يقدم الطلاب للطلاب، ويتشارك الطلاب في حلها ثم
(Wheatley, G. H., 2009:9). 

ذات  أحد النماذج القائمة على النظرية البنائية التي تؤكد على وجود المتعلم في مشكلات -
وم الطلاب بحلها بالتشارك في معني، يمكن أن تستخدم كنقطة للإنطلاق للتعلم، ويق

 (.181: 2011مجموعات )نائل جواد ناطور، 
 حقيقية أو رمزية جديدة على المتعلم تساعد على دمج المتعلم في عملية مواقف رياضية -

هات حل منظم لهذه المشكلة بالتعاون مع أقرانه وتوجي التعلم ويبذل جهده للتوصل لتقديم
ت )أحمد عف المعرفة وليس مستقبلا لها نيبالمتعلم ي أن ، كما يتضح أنها تتفق فيهمعلم

 .(96: 2014مصطفى، 

ا تتابع منظم من الخطوات يبدأ بطرح المعلم مجموعة من المهام، يفكر التلاميذ في حله -
بالتشارك في مجموعات صغيرة، تنتهي بمشاركة جميع طلاب الفصل حلوهم لمناقشتها 

 (.95: 2015، عماد شوقي ملقيتحت إشراف المعلم )

اولة تلاميذ من خلال محالتعليمي يتعلم فيه  نموذج :بأنه ويتلىنموذج تعريف  مكنوي
ثم  ،المشكلةويتشارك التلاميذ في مجموعاتهم لحل  المعلم،حل مشكلة مفتوحة النهاية يطرحها 

ر حيث يقدم التلاميذ حلولهم إلى الفصل للنظ حلولهم؛مجموعات التلاميذ لمناقشة  تتشارك
 .لراجعةامناقشة الفصل تتم عملية التدقيق في صحة الحلول ويقدم المعلم التغذية  وأثناء فيها،

  ويتلىنموذج مراحل  (3-1)
 ،Groups ت، المجموعاTasks المهام وهي:ة مراحل من ثلاث ويتلى نموذج يتكون 

، Componentsأطلق ويتلى على تلك المراحل مسمي المكونات  قد. و Sharing المشاركة
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ويمكن تفصيل تلك كثير ا من الكتابات والأدبيات تناولتها تحت مسمي المراحل.  في حين أن
 : فيما يأتي راحلالم

 
 
 
  
 

 
 : Tasksمهام التعلم 

 اهيمالمفويتلى، فالمهام التي تهدف لشرح نموذج تعد مهام التعلم أحد الأمور الاساسية في  
مراعاة و تها، ، وهذا يتطلب دقة  وتركيز ا عند صياغتختلف عن المهام التي تنمي المهارات العليا للتفكير

 مناسبة المهمة للهدف الموضوعة لأجله.
مفتوحة النهاية من كتاب المدرسة أو مجموعة من المشكلات في مثل مهام التعلم تتو 

ام في ، وقد تكون المهالتي يعد لها المعلمحياتية، و  ورياضية أ مشكلاتمن خارجه، وقد تكون 
 ؛يةسوتعتبر هذه المهام أساحلها،  قدم لمجموعات المتعلمين للمشاركة فيوسة تشكل مواد ملم

لطلاب المعلمين، وتقدم لالدقيق لتلك المهام من قبل  الاختيارعلى  النموذج يتوقف نجاححيث 
 .(Wheatley, G. H., 1992: 529-535)دون مناقشة بينهم وبين المعلم 

الموارد  المناسب، ثم تحديد من خلال تحديد المحتوى  منظمة )مفتوحة( غير مشكلة ويمكن تطوير
الطالب، وأن  بتجربة لمرحلة النمو، ومدي صلتها مناسبتها المشكلة، ثم تحديد مدي المتوافرة، ثم كتابة

 ,.Delisle, R)والتعلم  التدريس أساليب من متنوعة بحيث تسمح باستخدام مجموعةتكون مفتوحة،

1997: 19). 
 : Groups المجموعات

مجموعات أو تكون  الطلاب من أزواج في نموذج ويتلى من المجموعات وتتكون 
 عن للتعبير فرد لكل الفرص وتهدف لتوفير المعلم، صغيرة، يتم تحديدها بواسطة شاركيةت

 المشاركة
Shari

 المجموعات
Groups 

 ويتلىنموذج  مراحليوضح ( 1)ل رقم شك

 المهام
Tasks 
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 المعنى بناء على الطلاب التفاعل شريكه؛ حيث يشجع مع العمل خطط بشأن رأيه، والمناقشة
مناسب، كما في  ختيار المجموعات بطرق تعزز التشارك بشكلا مناقشاتهم، ويتم خلال من

 & .Reynolds, A)أكبر  مجموعات في العمل للطلاب المناسب الفصول الكبيرة ومن

Wheatley, G. H., 1996:188-190). 
المشكلة، العمل معا من أجل حل ويقوم المتعلمون في الأزواج أو المجموعات الصغيرة ب

ستماع الالشريكهم، و شرح تفكيرهم للمشكلة، ثم الآراء أي الاتفاق على إجابة إلى توافق في  لتوصلوا
تقديم في حالة حدوث ذلك، ثم السعي ل الاختلافشرح سبب فهمه، و إلى تفسير شريكهم ومحاولة 

اس تطوير التواصل الرياضي على أس شاركيتتضمن عملية الانخراط في حوار تالبديلة، و تفسيرات ال
 .(Yackel, E., Cobb, P. & Wood, T., 1993: 46-47)ك المشتر النشاط الرياضي 

 المقدمة، بل يتم الأفكار حول آراء يقدم في هذه المرحلة كميسر، ولا المعلم ويعمل
 ,.Wheatley, G. H))اختلافهم  أو اتفاقهم عن والتعبير الأسئلة طرح على الفصل تشجيع

2009: 9. 
 في محاولة حل مشاركتهم أثناء الطلاب لة تفاعلفي هذه المرح كما يلاحظ المعلم      

 بشكل الطلاب مع للتحدث الوقت يوفر بعض ، بماللمناقشة للفصل حلولهم المهام،وتقديم
 .(Wheatley, G. H., 1992: 531) الرياضية بنياتهم على ثاقبة نظرة اكتساب وبالتالي فردي

 :Sharingالمشاركة 
كل مجموعة عرض ما تم التوصل إليه؛ حيث ت هشارك الفصل بأكملفي هذه المرحلة يت

 اتصال في الفصل، وتتمثل فائدة المناقشات الصفية في جعل الطلاب أمامما توصلت إليه 
ا كما تقدم حقيقي فيما بينهم، حلولهم والتعرف على  لشرح الطلاب إلى للاستماع إضافية فرص 

ا أفكارهم، حلولهم، وتسمح  صياغة إعادة أثناء للتعلم للطلاب أخرى  كما أنها تفتح فرص 
شركائهم،  حلول إلى البعض، والاستماع لبعضهم توضيحات وتقديمهم التعلم بتعاونهم أثناء

  .(Wood, T., 1993: 12)الآراء  في توافق إلى والتوصل

 ة من خلالتفاعليبصورة لطلاب والمعلم ا بين المناقشاتوعلى الجانب الأخر تحدث 
 الطلاب الرياضية، ويشارك فاهيمر الميللمعلم لتطو  يح الفرصةيتلتواصل الرياضي الذي ا
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الطلاب فيها إلى تفسيرات للمشكلات  الرياضية، التي يتوصل نشط؛ حيث المناقشات بشكل
 . ) ,.1993Wood, T., Cobb, P., & Yackel, E :57-58(المعروضة عليهم

لك تلاميذ؛ حيث يحدد تالنقاش والحوار بين ال إدارة هوفي هذه المرحلة دور المعلم و 
المناقشات في صورة مواقف لحل المشكلات، ويقوم بتوضيح وشرح أوجه الاتفاق بين حلول 

الحجج، بحاجة إلى الفرصة لفهم ، فالطلاب منهمحد أالتلاميذ بأسلوب مناسب دون انتقاد 
م هينالاستقلالية الفكرية ب وتشجيع تعرف على تفكير الطلابلل تتاح الفرصة للمعلموبذلك 

(Reynolds, A. & Wheatley, G. H., 1996: 195). 
 ويتلىمميزات نموذج  (4-1)

لبي سيتحول المتعلم فيه من مستمع  يعد نموذج ويتلى من النماذج البنائية الهامة؛ حيث
معارف تعلم  يستطيعكما أنه  تمستقبل للمعلومات إلى متعلم ذاتي يقوم بحل المشكلا

 بالملل،بدلا  من الشعور بالمشاركة مع زملائه مشاكل جديدة من خلال مواجهة ال ومهارات
 ،يكسب المتعلم مهارات حل المشكلاتوبذلك فهو يؤثر بشكل إيجابي في عملية التعلم؛ حيث 

 ينهم.بوالتواصل فيما  الجماعي، العملالآخرين، وكذلك مهارات مع  المعلومات ومشاركتهاواكتساب 
إلى  تؤدي أن شأنها التي من فاق من الأسئلةويفيد نموذج ويتلى المتعلمين في فتح أ

في مرحلتي المجموعات  لهم الفرص كما يوفر وبذلك ينمي الاستقراء لديهم، الإجابات
يتواصوا رياضي ا  أن المهم البعض، فمن بعضهم واستراتيجيات أفكار بين والمشاركة للمقارنة

 ,.Cassel, D. G)لديهم  نىإلي تعلم ذو مع الذي يؤدي الرياضي التفكير مشاركة من خلال

2002: 97-98). 
ويجرب حتى بحـث ي بحيث المتعلم محور العملية التعليميةيجعل نموذج ويتلى كما أن 

ريقة ، وتنمية مهاراته العقلية وطالمتعلم الثقة بنفسهيحقق مهمته، ويساعده كذلك على بناء 
 (.428، 2005، محمد)فايزة أحمد الوصول للحل 
دمج المتعلمين في العديد من المواقف والمشكلات يتلى يعمل على و نموذج كما أن 

مهارات اجتماعية  همكسبالسابقة، بما يالمفاهيم والمدركات  التي تتطلب حل قد يتنافى مع
 المتعلمين على المنافسة بين همشجعوالاستفسار، ويحفز الطلاب على التساؤل وفكرية، كما ي
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لأساليب ااستخدام بعلى التحري والبحث الحر  هميحث، و ومناقشتهالإيجاد الحلول المناسبة 
 (.99-97 :2014مصطفى، أحمد عفت المختلفة ) البحثية

 معوقات تطبيق نموذج ويتلى (5-1)

قد يواجه استخدام نموذج ويتلى في التدريس بعض المعوقات، فبعض المهام قد تناسب 
ف ها ظرو لالمطبق عليها، لكونها الفئة العمرية والدراسية لكنها لا تناسب العينة أو المجموعة 

خاصة عن غيرها من طلاب المدارس في البلد الموجودة به، فبعض المدارس تجد طلابها 
لايحصلون علي نصابهم الكامل من الحصص المخصصة لمادة الرياضيات، وبالتالي لا 

 يحصلون على الكم المعرفي المؤدي لتطوير مهاراتهم بالشكل المناسب. 
عبد  وكمال زيتون  حسين حسن)استخدام نموذج ويتلى في التدريس هكذلك مما يواج

 (: 200: 2003 ،زيتون  الحميد
ا بالتقويم. -  عدم اشتمال النموذج مكون ا خاص 

 عدم مناسبة تطبيق النموذج في الكتب التقليدية التي تقدم حلولا جاهزة للمشكلات. -

 عدم الإختيار السليم للمهام بالشروط الموضوعة لذلك. -

 .الوقت لممارسة الانشطة المتضمنة في مهام التعلمو دوات والأجهزة توافر الأ عدم -

 خاصة ذوي الاحتياجات الخاصة. تفاعل المتعلمين مع بعضهم البعضصعوبة  -
 دراسات تناولت فاعلية نموذج ويتلى في تحقيق بعض نواتج التعلم: (6-1)

ريس الرياضيات تناولت العديد من البحوث والدراسات استخدام نموذج ويتلى في تد
 لتنمية العديد من المتغيرات وتحقيق بعض نواتج التعلم، من أهمها:

 لم استخدام التعفاعلية  والتي توصلت إلى (2014) عبد العظيم دراسة صباح عبد الله
وحدة المصفوفات بمقرر رياضيات الصف في تدريس ويتلى الإلكتروني القائم على نموذج 

طلاب المهارات ما وراء المعرفة وبقاء أثر التعلم لدى تنمية بعض الأول الثانوي في 
 بمصر. بمحافظة السويس

 ( 2015دراسة زينب عبد السادة عواد )نموذج ويتلىاستخدام فاعلية  والتي توصلت إلى 
في تدريس بعض موضوعات مادة الرياضيات )المجموعات، والتقريب، وجمع وطرح، 
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كبر، والمضاعف المشترك الأصغر( في وضرب وقسمة الاعداد، والعامل المشترك الأ
 تنمية التحصيل والتواصل الرياضي لدي تلميذات الصف الخامس الابتدائي بالعراق.

  ىويتلاستخدام استراتيجية "والتي توصلت إلى فاعلية  (2015) ملقيدراسة عماد شوقي "
معادلات تنمية التفكير التأملي والقدرة على حل الفي للتعلم المتمركز حول المشكلة 

 الصف الثاني الإعدادي بمصر. والمتباينات الجبرية والاتجاه نحوها لدى تلاميذ
  علم فاعلية استراتيجية مقترحة للت إلىوالتي توصلت  (2015) السيد مصطفى حامددراسة

درة قالة بمساعدة التقنيات الحديثة )الحاسوب وملحقاته( في تنمي ىالقائم على المشكلة لويتل
في موضوعات: البرهان الاستدلالي، المضلع، كلات الهندسية اللفظية على حل المش

ي حل ف تُستخدمالتي  القراءة والكتابة الرياضيةوتنمية مهارات المثلث، ونظرية فيثاغورث، 
 .الصف الأول الإعدادي بمحافظة الغربية في مصر لدي تلاميذتلك المشكلات 

  بوزر -شليفيندراسة(Shelvin-Boozer, C., 2015)  استخدم أن والتي توصلت إلى
ستراتيجية "ويتلى" للتعلم المتمركز حول المشكلة في تدريس لاالرياضيات  معلمي

ي كان له أثر إيجاب الولايات المتحدة الامريكيةالرياضيات لطلاب المدارس المتوسطة ب
 لطلابهم.على التحصيل الرياضي 

 ةفاعلي إلىوالتي توصلت  (2016) رشيد الكريم ومحمد عبد خارجي دراسة ثاني حسين 
رابع تدريس الرياضيات لتلاميذ الصف الاستخدام استراتيجيتي المحطات العلمية وويتلي في 

 يهم.لدالتحصيل وتنمية الاتجاه نحو الرياضيات الأدبي بمحافظة ديالي بالعراق على تنمية 
 ةاستراتيجي استخدامفاعلية والتي توصلت إلى  (2016) صالح دراسة أسماء عز الدين 

في تنمية التفكير الرياضي وخفض قلق الرياضيات لدى في تدريس وحدة الهندسة  ويتلى
 .الأردنبمحافظة أربد بطلبة الصف التاسع الأساسي 

  ى في والتي توصلت إلى فاعلية استخدام نموذج ويتل (2017) بن مناور فيصل بن غنيمدراسة
ي دية فالصف الثاني المتوسط بالمملكة العربية السعو  تدريس وحدة المعادلات والمتباينات لتلاميذ

 تنمية التحصيل الدراسي بجميع مستوياته لديهم.
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 ي ف ويتلىنموذج استخدام  فاعليةوالتي توصلت إلى  (2018حماد محمود محمد ) دراسة
 ن.الأردبالهندسة لدي طلبة الصف العاشر الأساسي اكتساب المفاهيم الهندسية والدافعية نحو تعلم 

 دراسة جينتر (Gunter, M. D., 2018) نموذج توصلت إلى فاعلية استخدام  يوالت
المرحلة الثانوية في تدريس مقررات التفاضل والتكامل وحساب المثلثات لطلاب ويتلى 

 ابقة.احل السالأمريكية في تنمية اتجاههم نحو الرياضيات وعلاج القصور الناتج عن المر بالولايات المتحدة 
  في  ويتلىأثر استخدام نموذج توصلت إلى  يوالت( 2018) محمد عبد الكريم رشيددراسة

 .الرياضيات بالعراق تحصيل طلاب الصف الرابع الأدبي في مادةتنمية 
ة" لوحدة "الأعداد الحقيقيفي إعداد دليل المعلم وقد ساعد الإطلاع على تلك الدراسات 

علمين مهام بشكل سليم، تحديد أدوار المعلم والمتويتلى والذي يتضمن: إعداد الباستخدام نموذج 
 في مراحل النموذج )المهام والمجموعات والمشاركة(. 

 Numerical senseالحس العددي ثانياا: 

 مفهوم الحس العددي (1-2)

 : ، تتمثل فيما يأتيحس العددي العديد من التعريفاتلليوجد 
استخدام هذا الفهم بطرق  علىدرة الفهم العام للأعداد والعمليات، ويشمل ذلك الميل والق -

مرنة، من أجل إصدار أحكام رياضية، وتطوير استراتيجيات مفيدة وفعالة في معالجة 
الأعداد والعمليات، كما يشمل انطباعات الشخص عن الحس العددي، ومعنى الأعداد 

 ,.McIntosh, A. J., Reys, B. J)ومنطقية وعن كون الرياضيات طريقة تفكير منظمة 

& Reys, R. E., 1992: 3)،  

داد تحليل الأع علىمعاني الأعداد وإدراك احجامها النسبية والمطلقة ويتضمن القدرة فهم  -
ت متعددة بين وتطوير علاقاوتمثيلها في صور متعددة واستخدامها في مواقف متنوعة 

 (. 154: 2000الأعداد )يوسف الحسيني الإمام، 
عددية وتطبيق العمليات الرياضية عليها، وتوظيف هذا القدرة على فهم معاني المفاهيم ال -

الفهم والتطبيق بطرق تفكير منطقية سواء بصور رياضية أو تقديرية أو إصدار أحكام 
 (.127: 2014رياضية )عبد القادر محمد عبد القادر، 
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تية: عملية ذهنية يستخدم فيها التفكير لتحليل المشكلات العددية ويتمثل في المظاهر الأ -
قة ، إدراك أثر العمليات على الأعداد، إدراك العلاادراك معنى الأعداد، وطرق تمثيلهإ

 لواحد)عبد ا العددية المميزة، المهارة في استراتيجيات الحساب الذهني والتقدير التقريبي
 .(154: 2015حميد الكبيسي ومدركة صالح عبد الله، 

فهم الأرقام والعمليات وخصائصها  تيسرمنظومة من المفاهيم المنظمة بشكل جيد والتي  -
 ) & ,.Almeida, R., Bruno, Aومرنةلحل المشاكل العددية بطريقة مبتكرة 

)960: 2016, Díaz, J.-Perdomo. 

تلاميذ تظهر في فهم معني القدرة عقلية لدي : ويمكن تعريف الحس العددي بأنه
 .اليوميةاة د بالحيربط الأعداو الجديدة خبرات الأعداد وبنيتها والعمليات عليها وربط الخبرات السابقة بال

 الحس العددي مهارات (2-2)

 ، والتيالمتعلم تمكن منهايتضمن الحس العددي العديد من المهارات التي ينبغي أن ي
ب والتي تدور حول الأعداد والعمليات عليها، والحساتعاملاته اليومية، و تظهر في حياته 

تفقت االتي مهارات الحس العددي وفيما يلي  .. وغيرها.الذهني، والتقريب، وتمثيل الأعداد، .
باسم ) ،(269-267: 2005، عبدالله محمد)وائل والأدبيات التربوية  عليها بعض الدارسات

 :(178: 2016)رضا أحمد عبد الحميد، (، 421-420: 2013، محمد جاسم
 ية على يات الحسابالعمل ويعني: إدراك تأثير إدراك الأثر النسبي للعمليات على الأعداد

الب لطنسبية والحقيقية، ويظهر هذا الفهم في إدراك االالأعداد الطبيعية والنسبية وغير 
 .الناتج عند تغير أحد أو كلا العددين في العمليات الحسابية مقدار التغير في

  ة )قيم الأعدادإدراك الحجم النسبي للأعداد أو الكم المطلق والنسبي للعدد أو معنى
في  ذي يعد حجر أساسويعني: فهم القيمة المكانية للعدد وفهم النظام العددي ال العدد(

 لمختلفة. الأعداد االفهم في القدرة على مقارنة الأعداد وترتيبها وإدراك العلاقة بين ويظهر هذا الحس العددي،
  بط ر الحكم بمنطقية الاجابة أو  على( أو القدرة رمعقولية الجواب)التقدي علىالحكم

لتأكد من وهي: ا لأعداد بمقاديرها المختلفة بالأشياء والأحداث والمواقف الحقيقية الواقعيةا
 ناتج العملية ثم إصدار الحكم على صحتها. 
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  حاصل ويعني التحليل كتابة العدد في صورة عادة تسمية العددإتحليل وتركيب الأعداد و 
 .ين أو طرح وهكذاعادة تسمية العدد كتابة العدد في جمع عددإ ضرب عددين و 

 أنه: بويعرف الحساب الذهني الأعداد، لنواتج العمليات على  استخدام الحساب الذهني
 ة. الكتاب ىإلالعمليات الحسابية دون اللجوء نواتج  لإيجادالقدرة على استخدام استراتيجيات ذهنية 

  بؤ و التنأبي والتقدير التقريالأعداد، استخدام التقدير التقريبي لنواتج العمليات على
 ابة. الكت إلىلعمليات الحسابية دون اللجوء ل: إيجاد قيمة تقديرية يهو  بمعقولية النتائج

 م عينة يقو مة م: وتعني تحديد الطالب لعدد أو علاانتقاء وإدراك العلامة المميّزة واستعمالها
مة العلا لمساعدته في إصدار الاحكام العددية والحسابية وتشمل مرحلة اختيار باختيارها

 . ، ومرحلة استخدام العلامة المختارة واختبارهادتبعا لنوع العملية وقيمة العد

  فإن  لاطوالفمثلا: عند دراسة ا ربط بين الإجابة التي يحصل عليها والواقعالالقدرة على
اه د للكتلة اتجلا يوجد سالب، وعند دراسة المتجهات لا يوج لأنهالقيمة السالبة ترفض 

 قدار فقط. ولكن لها م

 عن  لأرقامباالتعبير أو  التمثيل المتعدد للأعداد أو التعبير عن الأعداد بصور مختلفة
ت، وهو أن يدرك الطالب ويعرف أنه يوجد للعدد عدة تمثيلا :علاقات ممثلة بنماذج بصرية

وبصور مختلفة، فمثلا: الكسر العادي يمكن تمثيله بصورة كسر عشري، وبصورة كسر مئوي، 
ي مه فاستخداالطالب التمثيل المناسب، و  اختيارة نقطة على خط الأعداد، ويشمل أيضا وبصور 

 الوضع المناسب، والتنقل من تمثيل لآخر لنفس العدد مع القدرة على التحليل والتركيب. 

 ثيرها أن يفهم ويستوعب الطالب معنى العمليات وتأوتعني : على الأعداد العمليات تأثير
 . مجموعة محددة من الأعدادبشكل عام، أو على 

فكي يتمكن ارتباط مهارات الحس العددي ببعضها؛ حيث لا تظهر منفصلة، ويلاحظ 
إدراك ، فمثلا: الأخرى مهارات المتعلم من إحدى المهارات يتطلب منه التمكن من بعض ال

ويعني: قيمة العدد(  )أو معنى الأعدادالحجم النسبي للأعداد أو الكم المطلق و النسبي للعدد 
وللوصول لقيمة العدد  ،امرتبط بتمثيل العدد بياني  وهذا فهم ومعرفة القيمة المكانية للعدد، 

يتطلب إجراء العمليات الحسابية، وفي أثناء ذلك نحتاج إلى إجراء الحسابات الذهنية للوصول 
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رات مهارات فرعية لكل مهارة من المهاقد ذكر بعض الباحثين ، و إلى نواتج تقريبية وهكذا
 السابقة ولكنها مهارات اجرائية تختلف وفق ا للمحتوي وللمرحلة التعليمية. 

 أهمية الحس العددي (3-2)
 ا من أهداف تدريس الرياضيات كما جاء في معاييرا أساسي  العددي هدف   الحسيمثل 

لما له من فائدة للمتعلم عند  ،2000عام  (NCTM)المجلس القومي لمعلمي الرياضيات 
 يرهلتأثو  ،يات تتمثل في توقعاته الرياضية للكثير من تعاملاته اليومية الحياتيةدراسته للرياض

 . التحصيل الدراسي لمادة الرياضيات لدي المتعلمينالكبير على تحسين 
أعلن المجلس القومي  حيث في السنوات الماضية بالحس العددي؛ الاهتماموقد زاد 

الحس العددي بصورة رسمية في  موضوععن تبني  (NCTM)في أمريكا  الرياضيات لمعلمي
 . (206: 2012، محمد زينب محمود) المناهج الدراسية
ضرورة لتحقيق أهداف تدريس الرياضيات في المناهج يُعد الحس العددي كما أن 

واقف وكيفية التعامل معها، ومواجهة الم للأعدادالدراسية، ويتيح إمكانية الادراك العميق 
 (. 228-227: 2017)أكرم قبيص أحمد،  اهيم المتعلقة بالأعدادالرياضية واكتشاف المف

ويسهم الحس العددي في تطوير التفكير الرياضي والمهارات الذهنية لدي التلاميذ من 
التفكير في معقولية الناتج، وتبرير وتفسير الخطوات والإجراءات الذهنية التي يقومون  خلال

لية عن الأعداد عند معالجة المسائل الحسابية، النتائج، ونمو نظرة شمو  بها للوصول إلى
الوجداني لدي التلاميذ، حيث ينمو لديهم حب الرياضيات  ويسهم كذلك في تنمية الجانب

السيد منظمة ومفيدة في ممارسة حياته اليومية ) والنظر إليها على انها ذات طبيعة منطقية
 (.225: 2013 ،مصطفى حامد

يجابي نحو تجاه الإتنمية الإ علىالعددي يساعد  الاهتمام بتنمية الحسكما أن 
استخدام الرياضيات وتوظيفها لحل مشكلات حياتية، كذلك يساعد  علىالرياضيات والقدرة 

 (. 70: 2012)بهيرة شفيق إبراهيم، الحياة إدراك وظيفة الرياضيات في  على
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 دور المعلم في تنمية مهارات الحس العددي (4-2)

فهو مخطط لكيفية تنميته وتطويره ومشرف  ة مهارات الحس العددي،للمعلم دور مهم في تنمي
عند تخطيطه لتنمية الحس العددي المعلم علي ف علي طلابه حتي يرتفع مستواهم فيه ومقوم لمستوياتهم، 

أن يضع في اعتباره أنه قدرة عقلية، فيقوم باختيار المهام والأنشطة الملائمة لأعمار المتعلمين العمرية 
ية، وتهيئة بيئة مناسبة تستثير عقول الطلبة، ثم عليه أن يشرك طلابه في حل الأنشطة والعقل

المعروضة، فلذلك دور مهم في تعويض المعلومات والقواعد المنسية من ذاكرة الطلبة، كما يخلق جوا من 
مليات أو التحفيز حيث يسعي كل طالب إلي رفع مستواه بنفسه من خلال استذكار القواعد السابقة في الع

 طرق الحلول المختلفة.
)رضا مسعد يمكن للمعلم تنمية الحس العددي لدي المتعلمين من خلال الأتي و

 (:155-144: 2018السعيد، 
 . للتعلم طالبتوفير بيئة رياضية غنية محفزة  للنشاط الذهني تدعو ال -
 .ين المتعلمينتنويع أساليب واستراتيجيات التدريس المستخدمة لمراعاة الفروق الفردية ب -
 الوعي بأفكار التلاميذ والقدرة علي توجيهها للوصول للهدف. -
 استخدام المهارات التي تتطلب الأفكار المناسبة وابتكار الفرص لمناقشتها. -
 ميذ.التخطيط لتنمية المفاهيم المتعلقة بالأعداد ومراعاة مراحل تطور المفاهيم لدي التلا -
 ائها بما يتناسب مع الهدف وطبيعة التلاميذ.المهارة في تصميم الأنشطة أو إنتق -

ويلعب المعلمون دور ا مهم ا في بناء معنى الحس العددي من خلال نوع بيئة الفصل 
يختارونها. والأنشطة التي  ،التي ينشئونها، وفي ممارسات التدريس التي يستخدمونها الدراسي

 ,Tsao, Y. L., & Lin)بالأتي القيام  الحس العددينمية مهارات لمعلم عند تعلى اي وينبغ

Y. C., 2012: 18) : 

  .ملموسةالمواد الكتابية، والالمهام العملية، و استخدام الأسئلة  -

 مناقشة الأفكار للوصول لحلولها.  -

 تية.حياأمثلة في  هااستخدامبينها، و استكشاف أنماط الأرقام والعلاقات فيما  -

 . استخدام طرق بديلة للحساب والتقدير علىالعمل  -
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 حل المشكلات الواقعية باستخدام طرق متنوعة.  -

 أساليب تقويم الحس العددي  (5-2)

لدي المتعلمين، ومن تقويم الحس العددي تتعدد الأساليب والأدوات المستخدمة في 
 أهمها ما يأتي:

 وهو عبارة عن حافظة تتضمن مجموعة من الأوراق: Portfoliosملف إنجاز المتعلم  -
ا، عينات من أعماله في مادة الرياضيات وكتاباته فيها وحولهالتي يضع المتعلم فيها 

 ويتضمن ملف الإنجاز الاسم والتاريخ وعنوان النشاط والنشاط أو المشكلة واستجابة
وتحدد  التلميذ، ويقوم المعلم بالتعليق علي ملف الانجاز من خلال قراءته والكتابة فيه،

تويات خمسة ويضع المعلم تعليقات الدرجات لكل ملف باستخدام مقياس متدرج ذي مس
شخصية لكل تلميذ توضح له نقاط القوة ونقاط القصور في ملف إنجازه، ويجب أن 

 .(306-304: 2004عبيد، تاوضروس يفهم المتعلم النتائج المتوقعة منه سلفا )وليم 
وهي تتضمن عدة أشكال: ففي المراحل العمرية المبكرة  :The examsالًختبارات  -

من خلال  صورة شفويةفي  ياض الاطفال والصف الاول الابتدائي تكون كمرحلة ر 
للأطفال، وذلك نظر ا لعدم تمكن الاطفال من القراءة. أما في المراحل بطاقات مصورة 

العليا فتأخذ صور ا أخري؛ حيث تكون الأسئلة في صورة موضوعيه وتشمل أسئلة 
المقارنة/ أسئلة  /صح وخطأ  كمال /الاختيار من متعدد/ الإالاختبارات مفردات: 

 (. كما في دراسة ايفرندي 562-545: 2003، )كمال عبد الحميد زيتون مقالية 

.Ivrendi, A (2011) أحمد  رضا دراسة، و (2011) ميخائيل دراسة إملى صادق، و
 (.2016)وخميس موسى خميس ( 2016عبد الحميد)

أسئلة  ويتضمنلحس العددي، عن المعلمين وتُستخدم لسؤال ا :Interviewsت المقابلا -
عن الحس العددي ومدي فهمهم له، وكيفية تنميته.  مبكيفية رؤيتهم وانطباعاته تتعلق

صلاح عبد اللطيف أبو )شفهية أسئلة  علىمن خلال بطاقة مقابلة تحتوي ويكون ذلك 
 & ,.Tsao, Y. L (2012)كما في دراسة تساو ولن  (.238-236: 2009أسعد، 

. Lin, Y. C ، (2017)دراسة يلماز و. Yılmaz, Z . 
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المستخدمة من قبل  يةلأساليب التدريسوتستخدم للكشف عن ا: Observation الملاحظة -
ها تم بنائيالتي تساهم في تنمية مهارات الحس العددي من خلال بطاقة ملاحظة ، و لمعلمينا

 س العددي لديتنمية مهارات الحعداد قائمة بممارسات التدريس التي تساهم في من خلال إ 
-باكيلينيكما في دراسة . (233-230: 2009صلاح عبد اللطيف أبو أسعد، )المتعلمين 

مها راسة ود، .Baccaglini-Frank, A., & Maracci, M (2015) فرانك وماريكي
 .(2015)بنت راشد الخالدي ومسفر بن سعود السلولي 

موعة من الأداءات لدي وخلاصه القول فالحس العددي قدرة عقلية تظهر في صورة مج
ى رة علالمتعلمين، وله العديد من المهارات المتنوعة منها: فهم العدد، ومعرفة قيمته، والقد

تعلمين، زة للمإيجاد بيئة أمنة ومحفبين الأعداد وتمثيلها، ويتطلب لتنميته أمورا  منها:  المقارنة
 ةرسمماع ميات المناسبة لتدريسها، وتنظيم المعرفة المناسبة لعمر المتعلم، وإنتقاء الاستراتيج

علم مع وجود الدافع لدي المتعلم لتة التي تثير عقول المتعلمين وفكرهم، نشطة الرياضيالأ
لى علمين المهارات الرياضية المختلفة، التي ينمو من خلالها الدافع لدي المعلم لمساعدة المتع

علمين بتقويم الحس العددي لدي المتذلك باستخدام الطرق التدريسية المناسبة، ثم ينتهي ذلك 
 خلال قياس مدي نمو مهاراته بالطريقة المناسبة. من
 الحس العدديدراسات اهتمت بتنمية  (6-2)

تناولت العديد من البحوث والدراسات تنمية الحس العددي لدي المتعلمين في مراحل 
 أهمها:متنوعة، وباستخدام طرق واستراتيجيات ونماذج تدريسية عديدة، من  ةتدريسي

  بعض مهارات الحس العددي لدى والتي قامت بتنمية  (2012)محمد دراسة زينب محمود
 باستخدام الألعاب التعليمية.  بمحافظة أسيوطتلاميذ الصف الأول الابتدائي 

 ة في فاعلية استراتيجية الخرائط الذهني والتي اثبتت (2013) علي دراسة إبراهيم محمد
لدى تلاميذ الصف السادس العمليات على الكسور العشرية  في وحدةتنمية الحس العددي 

 .بالسعودية الابتدائي
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   وجيتندرا سود دراسة(Sood, S., & Jitendra, A. K., 2013)  ر قامت بتطويوالتي
 العددي لدي مجموعة من رياض الأطفال ممن يعانون صعوبات تعلم بكاليفورنياالحس 

 مقترح.برنامج تدريسي باستخدام 

 مفاهيم  مادةفي الحس العددي والتي قامت بتنمية  (2014)علي علي محمد  دراسة
 استراتيجيةاستخدام ب أساسية في الرياضيات لدى طلبة معلم الصف في جامعة مؤتة

 تدريسية قائمة على حل المشكلات 
 يجيةاستخدام استراتفاعلية والتي اثبتت  (2014) عبد القادر دراسة عبد القادر محمد 

ي ى نظرية التعلم المستند إلى الدماغ في تنمية مهارات الحس العددي في وحدتقائمة عل
 بالقاهرة.  الابتدائيالأعداد الطبيعية والمعادلات لدى تلاميذ الصف الخامس 

 فرانك وماريكي-دراسة باكيليني (Baccaglini-Frank, A., & Maracci, M., 

 شمال في طفل ما قبل المدرسة وتطوير الحس العددي لدي والتي قامت بتعزيز (2015
 الألعاب الالكترونية التي يتم ممارستها عن طريق اللمس. من إيطاليا باستخدام اثنين

 ئم على مقترح قا إثرائيفاعلية برنامج والتي اثبتت  (2016) عبد الحميد دراسة رضا أحمد
القسمة، ، و وحدات )الضربفي  العدديتنمية الحس  فيللمشكلات  الإبداعينظرية الحل 

 الابتدائي بمحافظة المنيا.( لدى تلاميذ الصف الثالث والكسور
 ير استراتيجية التفكير الناقد في تطو  والتي استخدمت (2017فوزي شفيق أحمد ) دراسة

 .الأردنبلدى طالبات الصف الخامس الأساسي  وحدة الكسور العاديةفي الحس العددي 

  في المعكوس الفصل استخدام اثبتت فعاليةوالتي  (2018)محمد دعبد المجي سهىدراسة 
 ي. الابتدائ الصف الرابع تلاميذ لدى في وحدة الأعداد والكسور العشرية الحس العددي تنمية

 طةالانش على قائم إثرائي برنامج والتي اثبتت فعالية (2019مزعل عبيد ) دراسة عبيد 
 فالص طلاب لدى تناسبوحدة النسبة والفي  العددي الحس تنمية مكونات في الرياضية

 المتوسط بالسعودية. الأول

 لبحثلالخطوات الإجرائية 
 :الآتية الإجراءات تم إتباعللإجابة على أسئلة البحث 
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 لاميذتفي وحدة "الأعداد الحقيقة" المقررة على  اختبار مهارات الحس العددي إعداد .1
 من خلال ما يأتي: الصف الثاني الًعدادي 

ني هدف الاختبار إلى قياس قدرة تلاميذ الصف الثاوقد  :بارتحديد الهدف من الًخت (أ)
 الحس العددي. على استخدام مهاراتالإعدادي 

 ارمن خلال الرجوع إلى الإط: تحديد مهارات الحس العددي التي يقيسها الًختبار (ب)
 عالعددي، والاطلامهارات الحس تناولت التي  لتربويةوالدراسات والأدبيات االنظري 

محمد سليمان العددي )صممت لقياس الحس  التي الاختباراتاذج من نمبعض على 
، (2016 ،خميس موسى خميس)، (2015 ،)موسى عزوز الحربي(، 2014البلوي، 

 تم التوصل إلى مجموعة من مهارات الحس العددي، التي ينبغي أن يتمكن منها تلاميذ
ت امهار  6تتمثل في الصف الثاني الاعدادي، والتي يقيسها اختبار الحس العددي، و 

 فرعية، وهي كالتالي: مهارة  16وة رئيس
 وتتضمن المهارات الفرعية التالية: جواب، معقولية ال علىالحكم  -

 .ةالأعداد الحقيقيناتج جمع وطرح  علىالحكم  -

 .ناتج ضرب وقسمة اعداد حقيقية علىالحكم  -

 لتالية: االفرعية  وتتضمن المهارات،ةالأعداد الحقيقيلنواتج العمليات على الحساب الذهني استخدام  -

 .توظيف خواص العمليات على أعداد حقيقية -

 .تحليل وتركيب أعداد حقيقية -

من ، وتتضةالأعداد الحقيقياستخدام التقدير التقريبي لنواتج العمليات على  -
 المهارات الفرعية التالية: 

 . التقريب في وجود مرجع عددي حقيقي -

 . فتوح النهايةتقدير م علىالتقريب للحصول  -

  الية:، وتتضمن المهارات الفرعية التإدراك الكم المطلق والنسبي للعدد الحقيقي -

 تحديد أعداد حقيقية بين عددين حقيقين معلومين. -

 ة.الأعداد الحقيقيمقارنة  -
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  .ة تصاعديا أو تنازلياالأعداد الحقيقيترتيب  -

 ، وتتضمن المهارات الفرعية التالية: ةالأعداد الحقيقيتمثيل  -

 .التعبير عن مجموعة أعداد حقيقية ممثلة في صورة فترة أو العكس -

 .ي صورة فترةالأعداد فخط  علىالتعبير عن أعداد حقيقية ممثلة  -

 ة.الأعداد الحقيقيخط  علىتمثيل الفترة  -

 . ةالأعداد الحقيقيخط  علىتمثيل عدد حقيقي  -

 تالية:فرعية الوتتضمن المهارات ال ،ةالأعداد الحقيقيعمليات على إدراك الأثر النسبي لل -

 . ةالأعداد الحقيقي علىإدراك تأثير عملية الجمع والطرح  -

 .ةالأعداد الحقيقي علىإدراك تأثير عملية الضرب والقسمة  -

 لعدديا: تم إعداد مفردات اختبار الحس إعداد الصورة الأولية لًختبار الحس العددي (ج)
بحيث تتطلب استخدام مهارات الحس العددي التي تم  "الاعداد الحقيقية"في وحدة 

ي تحديدها. وتم إعداد الصورة الأولية للاختبار وروعي فيها مناسبة المفردات لمستو 
 :المفردات والمطلوب منها بالضبط، وتم ذلك من خلالالاعدادي، ووضوح تلاميذ الصف الثاني 

 يالحس العددي ف إعداد جدول مواصفات اختبارتم إعداد جدول مواصفات الًختبار:  -
 مهارة فرعية(؛ حيث تم 15 ضوء عدد مهارات الحس العددي الفرعية )التي بلغت

المهارات الفرعية، وبالتالي تكون اختبار الحس وضع مفردتين تقيس كل مهارة من 
 مفردة.  30العددي من 

بناء على العددي اختبار الحس صياغة مفردات  : تمصياغة مفردات الًختبار -
الاختبار وقد تضمن  ،وجدول المواصفات، الحس العدديالتحديد السابق لمهارات 

مفردات(، مفردات  8اشتملت على مفردات الاختيار من متعدد )( مفردة 30)
ات(، مفردات من نوع مفرد 8مفردات(، مفردات الصواب والخطأ ) 8) الإكمال
 ته.مواصفات اختبار الحس العددي وتوزيع مفرداح (. والجدول الآتي يوضمفردات 6المقال )
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 ( توزيع مفردات اختبار الحس العددي على المهارات1دول )ج
عدد  المهارات الفرعية المهارة الرئيسة

 المفردات
 أرقام

 مفرداتال

 الحكم علي معقولية النتيجة
 18، 17 2 الحقيقية الحكم علي ناتج جمع وطرح الأعداد

 20، 19 2 ب وقسمة أعداد حقيقيةالحكم علي ناتج ضر 
الذذهني لنذواتج العمليذات  استخدام الحساب

 الحقيقية على الأعداد
 2، 1 2 توظيف خواص العمليات على أعداد حقيقية

 4، 3 2 تحليل وتركيب أعداد حقيقية

التقريبذذي لنذذواتج العمليذذات  اسذذتخدام التقذذدير
 الحقيقية على الأعداد

 10، 9 2 دي حقيقيالتقريب في وجود مرجع عد

 6، 5 2 تقدير مفتوح النهاية علىالتقريب للحصول 

والنسذذذذذذذبي للعذذذذذذذدد إدراك الكذذذذذذذم المطلذذذذذذذق 
 الحقيقي

 12، 11 2 معلومين تحديد أعداد حقيقية بين عددين حقيقين

 14، 13 2 الحقيقية مقارنة الأعداد

 الحقيقية تمثيل الأعداد

 16، 7 2 ازليا ا أو تناالحقيقية تصاعديا  ترتيب الأعداد

 26، 25 2 التعبير عن مجموعة أعداد حقيقية ممثلة في صورة فترة أو العكس

 8، 15 2 في صورة فترة خط الأعداد علىالتعبير عن أعداد حقيقية ممثلة 

 28، 27 2 الحقيقية خط الأعداد علىتمثيل الفترة 

 30، 29 2 الحقيقية خط الأعداد علىتمثيل عدد حقيقي 
اك الأثذذذذذذر النسذذذذذذبي للعمليذذذذذذات علذذذذذذى إدر 

 الحقيقية الأعداد
 22، 21 2 الحقيقية الأعداد علىإدراك تأثير عملية الجمع والطرح 

 24، 23 2 الحقيقية الأعداد علىإدراك تأثير عملية الضرب والقسمة 
  30 الإجمالي

 لتتناو  الحس العددي اختبارصفحة في مقدمة تم إعداد :صياغة تعليمات الًختبار -
 :كتابة بيانات التلميذ وهيمجموعة من التعليمات الموجهة للتلاميذ؛ حيث تضمنت: 

جابة بالإالتعليمات الخاصة للاختبار، دالوقت المحدالاختبار(،تاريخ المدرسة،الاسم،)
وقد روعي أن تكون هذه التعليمات واضحة ودقيقة؛ في الاختبار. كل سؤالعلى 

 مطلوب منهم دون غموض أو لبس.لالها القيام بما هو بحيث يستطيع التلاميذ من خ

  لضمان موضوعية التصحيح تم إعداد مفتاح : ختبارالًإعداد مفتاح تصحيح
الصحيحة لكل مفردة من  ، والذي يوضح الإجابةلاختبار الحس العدديالتصحيح 

 اختبار؛ حيث بلغت الدرجة الكلية لمفردات لهامفردات الاختبار والدرجة المخصصة 
 الاختبار.مفردات  على درجة موزعة 36 الحس العددي

: تم عرض اختبار الحس العددي في صورته الأولية على التأكد من صدق الًختبار (د)
مجموعة من السادة المحكمين المتخصصين في مجال طرق تدريس الرياضيات، لإبداء 
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شمول مفردات الرأي حول: مدي ارتباط ومناسبة كل مفردة للمهارة التي تقيسها، ومدي 
الاختبار للمهارات المحددة، ومدي سلامة الصياغة اللغوية والعلمية لمفردات الاختبار، 
وإضافة أو حذف أو تعديل المفردات وفق ا لآراء سيادتهم. وقد أجريت التعديلات اللازمة 

 في ضوء آراء السادة المحكمين.
في بداية الفصل  دديالحس الع : تم تطبيق اختبارالتجريب الًستطلاعي للاختبار (ه)

من  تلميذ ا( 40على مجموعة عددها )، 2020 /2019الدراسي الأول للعام الدراسي 
يث ح ؛"لاعداد الحقيقيةوالذين سبق لهم دراسة وحدة "ا الثالث الاعدادي،الصف  تلاميذ

ت بهدف تنشيط المعلوما ،قبل تطبيق الاختبار عليهم للتلاميذتم إجراء لقاء تنشيطي 
والخبرات السابقة المرتبطة بالوحدة، وذلك بهدف حساب معامل ثبات  والمعارف

 كما يأتي: الاختبار والزمن اللازم له

باستخدام  الحس العددي اختبارالتحقق من ثبات تم : ثبات الًختبار التأكد من -
من  كرنباخ( -ألفا للثبات )معامل (α) ل ألفاعن طريق حساب معام SPSSبرنامج 

تساوي  قيمة معامل ألفاحيث وجد أن ؛ ستطلاعي للاختبارخلال التجريب الا
 . اتثبتمتع الاختبار بدرجة عالية من الوتشير إلى  ،0,6وأكبر من  ةمرتفع، وهي قيمة 0.79

 تلاميذمن  تلميذتم تسجيل الزمن الذي استغرقه كل : حساب زمن الًختبار -
ثم حساب متوسط ، الحس العددي في الإجابة عن اختبارالاستطلاعية المجموعة 

المجموعة، فوجد أن متوسط الزمن اللازم للإجابة عن مفردات  تلاميذزمن إجابة 
 كافي ا ومناسب ا. اهذا وقت   ويُعددقيقة. ستون ( 60الاختبار هو )

د لأعدافي وحدة "ا الحس العدديوبتحديد زمن الاختبار والتأكد من ثباته، يصبح اختبار 
ا للفي  الثاني الإعداديالصف  تلاميذ على" المقررة الحقيقية  تطبيق. صورته النهائية صالح 

اء دليل م بنت: نموذج ويتلى" باستخدام الأعداد الحقيقيةإعداد دليل المعلم لتدريس وحدة " .2
الأعداد يوضح له كيفية تدريس وحدة " الثاني الإعداديلمعلم الرياضيات بالصف 

ا في نموذج ويتلى" باستخدام الحقيقية ي ما تم استخلاصه من إطار نظر  علىذلك ؛ معتمد 
 ودراسات سابقة، وقد تم إعداد هذا الدليل وفق ا للخطوات الآتية:
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ثل: ملى الًطلاع على الدراسات السابقة التي أعدت دليلاا للمعلم وفقا لنموذج ويت (أ)
(، دراسة 2012) رانيا عطية سلام(، دراسة 2010) راسة محمد بن برجس مشعلد

يس (، وذلك للاستفادة منها عند إعداد دليل المعلم لتدر 2018)رشيد  محمد عبد الكريم
 " وفق ا لمراحل نموذج ويتلى المستخدم.ةالأعداد الحقيقي"وحدة 

لصف ميذ ا" لتلاةلتدريس وحدة "الأعداد الحقيقي دليل المعلمالصورة الأولية لإعداد  (ب)
 أتي:يما  علىرته الأولية دليل في صو الوتضمن ، الثاني الإعدادي باستخدام نموذج ويتلى

 مقدمة الدليل. -

تدريس  في هأهداف استخدامتوضح نشأته، و  ويتلىعن نموذج مختصرة نبذه  -
 ، ومراحله )المهام، المجموعات، المشاركة(.الوحدة

 في تدريس الوحدة.  ويتلىنموذج  استخدام عند للمعلم عامة توجيهات -
 ".الأعداد الحقيقيةالأهداف العامة لتدريس وحدة " -
 يسها.والخطة الزمنية المقترحة لتدر "الأعداد الحقيقية" وحدةبقائمة بالدروس المتضمنة  -
 " لتلاميذ الصف الثانيالأعداد الحقيقيةالخطوات الإجرائية لتدريس دروس وحدة " -

 .ويتلىوفق نموذج  الإعدادي

 لإبداء المحكمين في صورته الأولية على مجموعة من السادة ليل المعلمدعرض  (ج)
 رأي حوله والتحقق من صلاحيته ومناسبته لتدريس الوحدة وذلك من خلال:ال

 تحديد مدي ارتباط الأهداف بموضوع الدرس. -
 تحديد مدي شمولية الدروس للمهارات المتضمنة بالوحدة. -
 مدي مناسبة الوسائل التعليمية لمحتوي الوحدة. -
 تحديد مدي مناسبة أساليب التقويم المستخدمة. -
ق الإجراءات التدريسية المستخدمة في تدريس دروس الوحدة مع تحديد مدي اتفا -

 مراحل نموذج ويتلى.
 تحديد سلامة الصحة العلمية واللغوية للمعلومات المتضمنة فيه. -
 إضافة ما يرونه لازم ا وضروري ا من تعديلات أو مقترحات. -
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المعلم وقد أجريت التعديلات اللازمة في ضوء آراء السادة المحكمين، وأصبح دليل 
ا للاستخدام في صورته النهائية.  صالح 

 التصميم التجريبي وإجراءات تجربة البحث
تم تطبيق تجربة البحث على مجموعة من تلاميذ الصف الثاني الإعدادي تمهيدا  

 لإجراء المعالجات الإحصائية واختبار صحة الفرض، وقد مرت تجربة التطبيق بما يأتي:
نموذج تجربة البحث إلى التعرف على أثر استخدام  تهدفالهدف من تجربة البحث:  .1

 .عداديبعض مهارات الحس العددي لدي تلاميذ الصف الثاني الإفي تنمية  ويتلى
 ئتينالمتكاف : تم استخدام المنهج شبه التجريبي بنظام المجموعتينالتصميم التجريب للبحث .2

 المجموعتين، ثم علىا قبلي   العدديالحس التجريبية والضابطة؛ حيث تم تطبيق اختبار 
فس ن، وتدريس ويتلىللمجموعة التجريبية باستخدام نموذج  "الاعداد الحقيقية"تدريس وحدة 

عدي ا بالحس العددي الوحدة للمجموعة الضابطة بالطريقة المعتادة، ثم إعادة تطبيق اختبار 
 المجموعتين. على

الصف الثاني  يذاتتلمالبحث من  تيتم اختيار مجموع: اختيار مجموعتي البحث .3
مدرسة ب أحدهما :فصلين اختيارحيث تم  الإعدادي بإدارة العدوة التعليمية بمحافظة المنيا؛

مسعود  بمدرسة الشيخالأخر و المجموعة التجريبية، يمثل تلميذة(، و  40العقلية تعليم أساسي )
 : الاتييمثل المجموعة الضابطة كما هو موضح بالجدول و  تلميذة(، 40" )1الإعدادية "

  (2جدول )
 في كل مجموعة التلميذاتتوزيع أفراد مجموعتي البحث وفق ا لطريقة التدريس وعدد 

 القائم بالتدريس العدد طريقة التدريس مجموعات البحث الفصل

 الباحث 40 نموذج ويتلى العقلية تعليم أساسيبمدرسة  :تجريبيةالمجموعة ال 2/1

2/2 
يخ مسعود : بمدرسة الشضابطةالمجموعة ال
 معلم الفصل 40 المعتادةالطريقة  "1الإعدادية "

التجريب، تم  ( قبلالضابطة -: للتأكد من تكافؤ المجموعتين )التجريبيةضبط متغيرات البحث .4
ضبط بعض المتغيرات التي يحتمل أن تؤثر على نتائج البحث الحالية وذلك لضمان تكافؤ 

المجموعتين إلى المتغير  تلميذاتبين  المجموعتين، وحتى يمكن إرجاع وجود أي فروق 
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استخدام نموذج ويتلى. وفيما يأتي توضيح لبعض المتغيرات التجريبي )المستقل( فقط، وهو 
 التي تم ضبطها:

ر المجموعتين التجريبية والضابطة في العم تلميذاتللتأكد من تكافؤ  :العمر الزمنى -
بلغ متوسط وقد  ،1/10/2019في تم حساب العمر الزمني لأفراد المجموعتين  ،الزمني
ويعني  سنة. 14 ،13ما بين والضابطة( )التجريبية البحث  تيمجموع تلميذاتأعمار 

 هذا أن المجموعتين متكافئتان تقريب ا من حيث العمر الزمني.
فقط، لذا تكونت المجموعة التلميذات من البحث  تيمجموع أن تكون : روعي الجنس -

 ن يكون أولقد روعي  تلميذة، 40كونت المجموعة الضابطة وت تلميذة، 40التجريبية من 
 .في كل مجموعة متساو   التلميذاتعدد 

 من التجريبية والضابطةتين المجموع تم اختيار :المستوى الاجتماعي والاقتصادي -
 .ون متقاربةتكاد تك واجتماعية اقتصاديةمن بيئة : أيا، جتماعي  او  اقتصادي ا تين متكافئتينمدرس

 التدريسو  بواسطة الباحث، التجريبية ةتم التدريس للمجموع :بعملية التدريسالقائم  -
الذي قام  الباحثعدد سنوات خبرة وكانت ، الفصلالضابطة بواسطة معلم للمجموعة 

الذي قام  الفصلمع عدد سنوات خبرة معلم ة متقارب التجريبية ةالتدريس للمجموعب
حث على أن يقوم بالتدريس بنفسه حرص البا. وقد الضابطة ةالتدريس للمجموعب

 تالتلميذاللمجموعة التجريبية لتسجيل الملاحظات أثناء التدريس بناء  على استجابة 
 لى.وذج ويتبخطوات نممن الالتزام للتأكد  أيضاأولا  بأول، و  مالعام، وتقويم سلوكه هموانطباع

 تمكن مستوى  نإحصائي ا بي دال فرق  يوجد لا من أنه للتأكد :الحس العدديمستوى  -
ر تم تطبيق اختباالحس العددي،  مهارات في المجموعتين التجريبية والضابطة تلميذات

تلميذات  سبق إعداده وضبطه( علىالذي الحس العددي في وحدة "الأعداد الحقيقة" )
 تلميذاتحساب دلالة الفرق بين متوسطي درجات  ثم ،تطبيق ا قبلي ا المجموعتين

 :الاتيالجدول في باستخدام اختبار "ت"، وكانت النتائج كما ار الاختبفي المجموعتين 
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 (3) دولج
الاختبار  المجموعتين التجريبية والضابطة في تلميذات درجات متوسطيدلالة الفرق بين 

 ختبار الحس العدديالقبلي لا
 المجموعة

 عدد
 ميذالتلا

المتوسط 
 الوسيط الحسابي

الًنحراف 
 المعياري 

درجات 
 الحرية

 الدلًلة قيمة ت
 الجدولية المحسوبة 0‚ 01عند

 3.994 5 6.61 40 التجريبية
  غير دالة 2.37 0.63 78

 3.522 5 6.071 40 بطةالضا

يتضح من الجدول السابق أن قيمة "ت" المحسوبة > قيمة "ت" الجدولية عند مستوى 
صائي ا بين متوسطي الحس العددي، وهذا يدل على عدم وجود فرق دال إحختبار لا 0‚01

المجموعتين التجريبية والضابطة قبل التجريب، ويعني هذا أن مستوي  درجات تلميذات
 تلميذات المجموعتين التجريبية والضابطة متكافئ من حيث مستوى مهارات الحس العددي.

( : بعد ضبط المتغيرات وتطبيق أدوات البحث )اختبار الحس العدديتنفيذ تجربة البحث .5
ن. موعتيقبلي ا على تلميذات المجموعتين التجريبية والضابطة للتأكد من تكافؤ المج تطبيق ا

يتلى تم تدريس وحدة "الأعداد الحقيقية" لتلميذات المجموعة التجريبية باستخدام نموذج و 
دة بواسطة الباحث، وتم تدريس نفس الوحدة لتلميذات المجموعة الضابطة بالطريقة المعتا

( سبع فترات ونصف، بواقع فترة 7.5ل. وقد استغرق تدريس الوحدة )بواسطة معلم الفص
 1/10/2019، بداية من يوم 2019/2020ونصف أسبوعي ا من الفصل الدراسي الأول 

)وقد اعتمد الباحث في وضع الخطة الزمنية لتدريس الوحدة على  5/11/2019إلى يوم 
(، 2019/2020قبل الوزارة لعام الخطة الزمنية لتوزيع منهج الصف الثاني الاعدادي من 

وبعد الانتهاء من تدريس الوحدة للمجموعتين تم تطبيق أدوات البحث )اختبار الحس 
 العددي( تطبيق ا بعدي ا على تلميذات المجموعتين. 

ى ا عل: بعد تطبيق أدوات البحث )اختبار الحس العددي( قبلي ا وبعدي  المعالجة الإحصائية .6
 التلميذات، ثم تم أوراق إجابات تصحيح جريبية والضابطة، تمتلميذات المجموعتين الت

ا رصد النتائج في جداول إحصائية ها، وتفسير  ومناقشتها إحصائي ا النتائج لمعالجة تمهيد 
 والتحقق من صحة فرض البحث.
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 نتائج البحث وتحليلها وتفسيرها

، وتحليله البحث ضعرض النتائج التي أسفر عنها البحث، والتحقق من صحة فر فيما يأتي 
 ا، وتفسيره، وتقديم التوصيات والبحوث المقترحة.ا ونوعي  كمي  
 صحة فرض البحثاختبار  .1

درجات كل من  متوسطيا بين "يوجد فرق دال إحصائي   ى أنه:علفرض البحث نص 
ى، ويتلباستخدام نموذج  "الأعداد الحقيقية"درست وحدة  التيالمجموعة التجريبية  تلميذات

دي في القياس البع المعتادةبالطريقة نفس الوحدة درست  التيلمجموعة الضابطة وتلميذات ا
 تحقق من صحة هذا الفرضلول المجموعة التجريبية". تلميذاتالحس العددي لصالح  لاختبار

 تلميذاتدرجات  يبين متوسطتها الإحصائية للمقارنة لكشف عن دلالوا"ت"  حساب قيمةتم 
 :دول الاتيوكانت النتائج كما في الجالبعدي لاختبار الحس العددي،  القياسابطة في الضو المجموعتين التجريبية 

 (4جدول )

القياس  فيالمجموعتين التجريبية والضابطة تلميذات للفرق بين متوسطي درجات  "ت"قيمة 
  البعدي لاختبار الحس العددي

 المهارة

وعة
جم

الم
 

عدد
ال

سط 
متو

ال
 

اين
التب

رية 
الح

ت 
رجا

د
 

 ت
سوب

مح
ال

ة
 

ال
لًلة

د
 

ند 
ع 0.

01
ير  
لتأث

م ا
حج

لته
ودلً

 

 معقولية النتيجة ىالحكم عل
 78 1.71 2.36 40 التجريبية

 كبير 0.22 دالة 4.78
 78 1.04 1.09 40 الضابطة

 الذهنيالحساب  استخدام
على الأعداد  لنواتج العمليات

 ةالحقيقي

 78 1.04 1.91 40 التجريبية

 كبير 0.26 دالة 5.25
 78 0.42 0.65 40 الضابطة

 التقريبي التقدير استخدام
 لنواتج العمليات على الأعداد

 الحقيقية

 78 1.56 1.42 40 التجريبية

 متوسط 0.08 دالة 2.62
 78 0.62 0.8 40 الضابطة

إدراك الكم المطلق والنسبي 
 للعدد الحقيقي

 78 1.42 2.72 40 التجريبية
 كبير 0.37 دالة 6.87

 78 1.12 0.97 40 الضابطة

 تمثيل الأعداد الحقيقية
 78 11.08 11.2 40 التجريبية

 كبير 0.51 دالة 9.04
 78 11.15 4.37 40 الضابطة

إدراك الأثر النسبي للعمليات 
 على الًعداد الحقيقية

 78 1.02 3.23 40 التجريبية
 كبير 0.38 دالة 6.92

 78 1.36 1.52 40 الضابطة
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 المهارة

وعة
جم

الم
 

عدد
ال

سط 
متو

ال
 

اين
التب

رية 
الح

ت 
رجا

د
 

 ت
سوب

مح
ال

ة
 

ال
لًلة

د
 

ند 
ع 0.

01
ير  
لتأث

م ا
حج

لته
ودلً

 

 لالًختبار كك
 78 38.56 23.5 40 التجريبية

 كبير 0.55 دالة 9.95
 78 27.98 10.5 40 الضابطة

 يتضح من الجدول السابق أن قيمة "ت" المحسوبة < قيمة "ت" الجدولية لكل مهارة من
 ، حيث أن قيمة "ت" الجدولية0‚01مهارات الحس العددي وللاختبار ككل، وذلك عند مستوى 

 . 78ودرجات حرية  0.01دلالة  عند مستوي  2.37تساوي 
م وكذلك يتضح من الجدول وبعد الرجوع إلى القيم المرجعية المقترحة لتقدير مستوي لقي

"2" ((، أن حجم تأثير المتغير المستقل )تدريس وحدة "الأعداد69: 1997، فام منصور رشدي 
من  أكبركبير )حيث أنه الحقيقية" باستخدام نموذج ويتلى( على المتغير التابع )الحس العددي( 

 لنواتج التقريبي التقدير استخدامللاختبار ككل ولكل مهارة من مهاراته، فيما عدا مهارة  (0.14
 . (0.14و 0.06فحجم تأثيرها متوسط )حيث أنه ينحصر بين  الحقيقية العمليات على الأعداد

جموعتين وهذا يدل على وجود فرق دال إحصائي ا بين متوسطي درجات تلميذات الم
وهذا يعني تحقق صحة فرض البحث، وبالتالي تم قبول التجريبية والضابطة بعد التجريب، 

اد الأعد"المجموعة التجريبية الذين درسوا وحدة  تلميذاتدرجات  ارتفاعالفرض، وهذا يعني 
 المجموعة الضابطة الذين درسوا في نعن درجات نظرائه ويتلىباستخدام نموذج  "الحقيقية
 .القياس البعدي لاختبار الحس العددي فيوحدة بالطريقة المعتادة نفس ال

لاميذ تفي تنمية مهارات الحس العددي لدي  ويتلىويمكن إرجاع أثر استخدام نموذج 
 ما يلي: إلىالصف الثاني الإعدادي 

نمو  علىتطلبه من إجراء العمليات الرياضية المختلفة ساعد تمحاولة حل المهام وما  -
لى عوإدراك الأثر النسبي للعمليات  الحقيقي،اك الكم المطلق والنسبي للعدد مهارات إدر 

 الحقيقية.واستخدام الحساب الذهني لنواتج العمليات على الأعداد  الحقيقية،الاعداد 
عن مجموعة الحل  والمتباينات والتعبير تمحاولة حل بعض المهام التي تتضمن حل المعادلا -

 . الأعداد الحقيقة مهارات تمثيلنمو  علىبصور مختلفة ساعد 
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وتوقع  المعروضة،بعضهم البعض لمحاولة حل المشكلة أو المهمة  اتمناقشة التلميذ -
 نمو مهارة الحكم على معقولية النتيجة. علىلحلول بعض المهام ساعدهم  اتالتلميذ

 تفسير نتائج المهام المعروضة في مرحلة المشاركة. -

ى الأعداد مهارة استخدام التقدير التقريبي لنواتج العمليات علفي ط متوسالالتأثير  حجميمكن ارجاع  -
 ك لضعفلعدم قدرة التلميذات بشكل كاف  على إيجاد قيمه تقريبيه للعدد غير النسبي، كذلالحقيقية 

 المهارة عند التلميذات في المراحل السابقة.

 ملاحظات الباحث على تجربة البحث  .2

 ما يلي:  الحقيقية" لاحظ دة "الأعداوحدأثناء قيام الباحث بتدريس 

ولكن بالتحفيز والتنبيه  ،بداية التطبيقفي بالعمل التشاركي داخل المجموعات  التزامكان هناك عدم  -
 .أثناء تنفيذ الأنشطة نبأهمية التعاون فيما بينه اتالتلميذ تشعر 

 ة الوقت مماإلى زيادأثناء تنفيذ بعض المهام في مرحلة المجموعات  اتالتلميذ تاحتاج -
 .لهم في تلك المهامزيادة الوقت المخصص لدفع الباحث 

حل وذلك لعدم الفي بداية ممارسة وحل الأنشطة والمهام صعوبة في  اتالتلميذ توجد -
هم أو لضعف القبلية،ولعدم تذكرهم لبعض المتطلبات  قبل،الأنشطة من  هممارستهم لمثل هذ

 خلال بعض الإيضاحات الخاصة حسب كل مهمة.ن من فيها فقام الباحث بتقديم بعض العون إليه

 .الممارسة لعدة حصص بعد اتيسر على التلميذالمهام أ محاولة تنفيذ تأصبح -

 استمع الباحث في مرحلة المشاركة إلى الإجابات المختلفة وترك الإجابات المكررة. -

ائعة فحاول في بعض الأخطاء الش نوقعقد  اتوجد الباحث في مرحلة المشاركة أن التلميذ -
أو  أنها معادلة علىمن خلال المناقشة والحوار مثل: التعبير عن المتباينة  لديهمتصحيحها 

 أنه جذر تربيعي. علىالتعبير عن الجذر التكعيبي 

 عند حل بعض المهام. اتلاحظ الباحث توافق بعض الإجابات لدي التلميذ -

 ما لعدم فهمهمهام بأي صورة نظر  بعض ال علىهناك بعض المجموعات التي لم تستطع الإجابة  -
وقد تغلب الباحث على ذلك بملاحظة  عليهم،الباحث عما أشكل  موعدم سؤاله للمطلوب،

 وسؤال هذه المجموعات أكثر بعد ذلك.المجموعات، 
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حاولة مأثناء  اتلتلميذل ه، من خلال تشجيعاتاستخدام التعزيز كان له أثر إيجابي على التلميذ -
ك الى وزادت الروح التنافسية بين المجموعات، وأدى ذلالنتائج،ة أيا كانت حل المهام المطلوب

 يهنمما زاد من الثقة لدالانشطة،للإجابة على  اتالمشاركة الإيجابية من جانب التلميذ
 نحو مادة الرياضيات. اتهنواتجاه

عن شعورهم الإيجابي نحو حصة مادة الرياضيات وكيف تغيرت  اتتعبير بعض التلميذ -
ثناء أمشاركة الايجابية ال، وظهر ذلك من خلال ويتلىتهم بعد التدريس وفق نموذج نظر 

 .هنوالمنافسة الجادة بين الوحدة،شرح دروس 
ة يحفظن أساليب وخوارزميات لأداء المهام الرياضي اتوجد الباحث أن هناك بعض التلميذ -

نه أل المحتوي وجدوا في الأنشطة والمهام داخ الانخراطولكن مع  .دون فهم وبشكل روتيني
من الأفضل الممارسة القائمة على الفهم، وظهر ذلك من خلال الإجابة على بعض 

 فهم.والخوارزميات التي يحفظونها دون حلها باستخدام الأساليب  عنالأنشطة والتي لم يستط

  توصيات البحث.

 :التوصيات، وهيضوء نتائج البحث الحالي يمكن تقديم بعض  في

في مناهج الرياضيات في مختلف المراحل الدراسية بحيث يكون في طرق  إعادة النظر -
 .ويتلىتدريسها المتبعة نموذج 

 الحست مهارابما لها من دور في تنمية  المفتوحة،بإثراء الكتب المدرسية بالمهام  الاهتمام -
 العددي المختلفة.

مجال تدريس  يفعقد الندوات والدورات التدريبية وورش العمل للموجهين والمعلمين  -
ه وتوظيف استخدامهبمراحله، وتوضيح مزاياه وكيفية  ويتلىالرياضيات للتعرف على نموذج 

 تدريس الرياضيات بفروعها المختلفة. في

تدريب معلمي الرياضيات على تخطيط وتنفيذ أنشطة لتنمية مهارات الحس العددي لدي  -
ية هذا دراستهم للخلفية النظر  التلاميذ في المراحل التعليمية المختلفة، على أن يسبق

 لمهارات الحس العددي.
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تدريس فروع الرياضيات المختلفة بالمراحل  في ويتلىاستخدام معلمي الرياضيات نموذج  -
 التعليمية المختلفة، لما له من أثر في تنمية مهارات الحس العددي.

 .البحوث المقترحة

 :وث الأتيةإجراء البح اقتراحضوء نتائج البحث الحالي يمكن  في

ذ لدي تلامي الهندسيتنمية الحس  فيلتدريس الرياضيات  ويتلىدراسة أثر استخدام نموذج  -
 المرحلة الإعدادية.

ميذ تنمية الحس الإبداعي لدي تلا فيلتدريس الرياضيات  ويتلىدراسة أثر استخدام نموذج  -
 المرحلة الإعدادية.

ي عددة في تنمية مهارات الحس العدددراسة فاعلية استخدام استراتيجيات الذكاءات المت -
 لدي تلاميذ المرحلة الإعدادية.

رحلة لتنمية مهارات الحس العددي لدي تلاميذ الم التنور الرياضي علىإعداد برنامج قائم  -
 ثانوية.ال
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